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1 Vorbemerkungen

Aufgrund des Hochwassers an der Erft sind am 14. Juli 2021 sowie in der Nacht auf den 15. Juli 2021
Wassermengen einerseits sudlich von Blessem/ westlich von Liblar ibergetreten und von dort in Richtung

Blessem gestromt. Dabei wurde auch die stdlich von Blessem gelegene L265 (iberflutet.

Von dort aus sind die Wassermengen in den Ort Blessem eingetreten, haben diesen (iberflutet und zu

erheblichen Schaden an Wohngebauden und der gesamten Infrastruktur gefiihrt.

Im weiteren Verlauf sowie durch zusétzliche Ubertritte aus der Erft iber die Erftdamme stidlich von
Blessem sind diese Wassermengen dann auch in den nérdlich von Blessem gelegenen Kiestagebau und

dessen Absetzbecken eingestromt und haben diesen zunachst teilweise geflutet.

In der weiteren Entwicklung haben sich durch das unkontrolliert in den Kiestagebau und sein
Absetzbecken einstromende Wasser Erosionsrinnen in Richtung Blessem sowie zur Erft ausgebildet, so

dass die Erft sich dann vollstandig in den Kiestagebau ergossen und diesen vollstandig geflutet hat
Der eigentliche Erftlauf wurde dadurch zeitweilig unterbunden und der Unterstrom fiel trocken.

Der Wassereintritt in den Kiestagebau erfolgte im westlichen Abschnitt der Siidbdschung und fihrte auch

hier durch die Erosion zu einer vollstandigen Zerstdrung dieses Boschungsabschnittes.

Auf Basis der ausgewerteten Unterlagen in Verbindung mit dem vorliegenden Bildmaterial und den
Ergebnissen der durchgeflihrten Bodenuntersuchungen werden in diesem Sachstandsbericht die

derzeitigen Erkenntnisse tber die Verwallung der Stidbdschung zusammengestellt.
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2 Erkenntnisstand 03/2022

2.1 Lage des Eintrittsbereichs

Aus zur Verflgung gestellten Fotos konnten die drei Ersteintrittsstellen des Wassers in den Tagebau
widerspruchsfrei festgestellt werden. Die ersten lokalen Erosionsflachen hatten sich bereits am Morgen

des 15. Juli 2021 bis etwa 7:00 Uhr im Bereich der stdwestlichen Verwallung gebildet. Die ersten

Erosionsflachen sind in der folgenden Abbildung rosa dargestellt.

Abb.1:  Ersteintrittsstellen des Wassers in den Tagebau

Abb. 2:  Endzustand der Erosion des westlichen Abschnitts der Siidbdschung
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Zur besseren Orientierung sind in der folgenden Abbildung ein Luftbild mit den Weideeinzaunungen
stdlich der Stidbdschung und der Grundriss mit in blau eingetragenen Hohen aus der Abnahme des

Dammes 2015 (ibereinandergelegt.

Abb. 3:  Hybriddarstellung Luftbild/Grundriss des westlichen Abschnitts der Siidbéschung
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2.2 Zeitliche Entwicklung der Siidverwallung

Von dem Bereich des Tagebaus sind Luftaufnahmen von 1987 bis 2021 vorhanden, die von Geobasis
NRW frei zur Verfligung gestellt werden.

N Aufnahme 1987]

! "
Quellg: Geobasis NRW
. Eer Ty vw‘.s-ﬁ::

Abb. 4:  Sldboschung 1987

Auf dem Luftbild von 1987 befindet sich die Abbaugrenze deutlich nordlich des Bdschungsbereichs zum
Zeitpunkt des Schadenseintrittes. Eine Verwallung ist hier im Durchbruchsbereich sowie auf den
unmittelbar angrenzenden Flachen noch nicht vorhanden. Eine rd. 170 m lange Verwallung im ostlichen
Teil der Siidseite ist bereits errichtet worden. Diese ist in der vorstehenden Abbildung griin markiert. Die

Verwallung erfolgte auf gewachsenem Boden (Flurstiick 70).

,-Bw

i Aufnahme 1993

N VT WG

Abb.5:  Slidbdschung 1993

Die Verwallung ist bis 1993 auf dem Flurstlick 70 bereits bis zum spateren Durchbruchbereich nach
Westen verlangert worden (Abb. 5, griine Markierung). Zum Liickenschluss fehlen noch etwa 60 m bis
zur Westboschung (Abb. 5, rote Markierung).
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Den vorliegenden Unterlagen ist zu entnehmen, dass in der Zeit der Abgrabungstatigkeiten zwischen Juli
1994 und April 1995 an der Stidbéschung Rutschungen stattgefunden haben. Hierbei sind auch Massen
der damaligen Verwallung abgerutscht.

Abb.6:  Siidbdschung 1998

In dem Luftbild von 1998 ist zu erkennen, dass der westliche Liickenschluss (blaue Markierung)
zwischenzeitlich erfolgt ist. Zeitlich muss dies vor dem groen Boschungsbruch erfolgt sein, zu erkennen

an der nérdlichen Bruchkante in diesem Bereich. Hier ist ein Ansatz von Vegetation vorhanden.

Ein Vergleich des nicht verstirzten sudlichen Teils der Verwallung mit dem Luftbild aus dem Jahr 1993

zeigt hier keine lagemaRigen Veranderungen.

Abb.7:  Siidbdschung 2003
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Zwischen 1998 und 2003 haben weitere lokale Bdschungsumbildungen stattgefunden, auf die nach
Ubergang ins Bergrecht mit einer Abflachung durch Anlegen einer Berme reagiert wurde. Ostlich des
Durchbruchbereichs ist die Verwallung auf etwa 37 m nicht mehr vorhanden (rote Markierung). Dieser

Bereich ist auf dem Flurstlick 767 eingefriedet.

Weitere signifikante Veranderungen des Boschungsverlaufs nach 2003 sind bis einschlieflich 2013 nicht

zU beobachten.

Abb.8:  Siidboschung 2016

Zwischen 2013 und 2016 wurde am Sidrand ein umfangreicher Freischnitt vorgenommen, der
offensichtlich im Zusammenhang mit den durchgefiihrten Nachbesserungsarbeiten an der Verwallung bis
2015 in Zusammenhang steht. Etwa der Bereich, der im Bestandsplan zum Hochwasserschutz (Anlage
A-1.3 zum 2. HBP vom 31.05.2012) aufgrund fehlender Freibordhéhe bemangelt wurde, ist noch

weitgehend vegetationsfrei. Dies wird auf die erfolgten Nachbesserungen zurtckzufuhren sein.

Der zuvor erwahnte Bereich, dessen Einfriedung aufgrund der Platzverhéaltnisse auf Fremdgrundstiick
lag, wurde durch Anlage eines Damms geschlossen und die Einfriedung entfernt. Der Damm setzt bereits

Vegetation an. Dieser Teil der Verwallung steht auf Auffillungsmaterial.
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| Aufnahme 2021

Abb.9:  Siidbdschung 2021
Das Luftbild 2021 zeigt keine weiteren, wesentlichen Veranderungen an der Verwallung. Neue Abbriiche

sind nicht erkennbar. Insgesamt erfolgte eine Zunahme der Vegetation.

Den Zustand nach dem Starkregen am 14.07.2021 um 18:00 Uhr und somit vor dem Durchbruch in den

Tagebau zeigt die folgende Darstellung.

Abb.10: Luftbild (mutmaRliche Satellitenaufnahme) 14.07.2021, 18:00 Uhr

Bei dieser Aufnahme, die von dem Gutachter der Stadt Erftstadt prasentiert wurde, soll es sich um eine
Satellitenaufnahme handeln. Eine Verifizierung des Bildes ist mangels treffender Quellenangabe bisher

noch nicht moglich gewesen, wird aber in dieser Form als durchaus sehr plausibel eingestuft.
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In dieser Aufnahme ist stehendes Wasser vor dem Durchbruchsbereich erkennbar. D.h. die Verwallung

Sachstandsbericht Stdbdschung

ist zum Zeitpunkt des Starkregens funktionstlichtig gewesen. Der Reitplatz ist in seinem nérdlichen

Bereich leicht erhoht, daher hat sich das Wasser nur um den Reitplatz herum angesammelt.
2.3 Ertlichtigung der Verwallung 2015

2011 erfolgte eine Uberpriifung des bestehenden Hochwasserschutzes hinsichtlich der Anforderungen
HQexrem zuzlglich eines Freibords von 0,5m. Das Extremhochwasser (EHQ) der Erft wird im
Durchbruchbereich mit 94,06 m NHN angegeben. Die Angabe stammt aus der Hochwasser-
Gefahrenkarte (Rotbach von Eicks (km 30,3) bis zur Mundung in die Erft (km 0,01) sowie dem
zugehdrigen hydraulischem Langsschnitt) Blatt R 07, Stand Oktober 2009.

Weiterhin wurde das EHQ umgerechnet. Es wurden die Hohen des Leitnivellements 1999 um den

Senkungsbetrag aufgrund der Grundwasserabsenkung durch RWE Power (-0,13 m) korrigiert.

Dazu wurde aus der Gefahrenkarte der Erft und dem zugehdrigen hydraulischen Langsschnitt der
Wasserstand bei EHQ im Tagebaubereich dargestellt und die Hohe mit dem Hochwasserschutzwall

verschnitten. Zur Visualisierung erfolgte die Darstellung mit farblicher Kennung der Bereiche in denen
der Freibord von 50 ¢cm eingehalten wird: grin,
ein Freibord zwischen 0 und 50 cm noch vorhanden ist: gelb,
das Extremhochwasser der Erft die Krone der Verwallung tberstrémen wirde:  rot.

Der (iberwiegende Bereich des Hochwasserschutzwalls ist ,grin" und entspricht damit den

Hohenanforderungen.

Die dargestellten ,gelben” und ,roten" Bereiche, insgesamt ca. 600 m, wurden Gberpriift und erhoht. Im
Bereich der Siidbéschung war dies eine Stelle im Stdwesten. Der 37 m lange Durchbruch der Verwallung
ist zwar im Grubenbild dargestellt, der Hochwasserschutz aber als grin gekennzeichneter Bereich
ausgewiesen. Das Grubenbild stellt den Betriebszustand Mai 2011 dar. Da auch dieser Bereich erst 2015

ertlichtigt wurde, ergibt sich hier ein Widerspruch.

Zur Ertlchtigung der Verwallung der Sldbdschung wurde von Osten eine Vorschittung mit

Fremdmaterialien vorgenommen und eine Rampe zu der Durchbruchstelle errichtet.
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Abb. 11:  Hochwasserschutzwall an der Siidbdschung Bearbeitungsstand 10/2011 (Anlage A-1.3 zum 2. HBP vom
31.05.2012)
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Nach Abschluss der Ertiichtigungsarbeiten wurden diese abgenommen und am 29.06.2015 erfolgte die
Vermessung der Verwallung. Die erforderliche Mindesthéhe von 94,56 m NHN wurde an keiner Stelle
unterschritten. Der tiefste Punkt der Verwallung der Siidbdschung liegt im Niveau von 94,57 m NHN.

Gemarkung- "o\
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Abb.12: Ergebnisse der Vermessung der Verwallung vom 26.06.2015

2.4 Schlussfolgerungen zum Aufbau der Verwallung

Wie die multitemporale Analyse zeigt, handelt es sich bei der Verwallung im Durchbruchsbereich an der
Sudseite der Kiesgrube im Wesentlichen um eine alte Verwallung, die tiberwiegend bereits 1993 angelegt

war und spatestens 1998 fertiggestellt wurde.

Eingriffe in das Gelande im Aufstandsbereich dieser Verwallung sind nicht ersichtlich und auch nicht zu
erwarten, so dass mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit davon auszugehen ist, dass diese

Verwallung auf den Hochflutlehmen errichtet worden ist.
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Abb. 13: Lage der Bodenuntersuchungen im Bereich der Verwallung

Teile dieser ursprlinglichen Verwallung sind Gstlich der Durchbruchsstelle noch vorhanden und wurden
durch das IBL untersucht. Es handelt sich hierbei hauptsachlich um umgelagerte Hochflutiehme, also um
bindige Béden. Dies gilt sowohl fiir den westlichen Bereich, der spatestens 1993 fertiggestellt wurde, als

auch flir den weiter dstlich liegenden Teil, der bereits 1987 vorhanden war.

Die bindigen Bdden wurden in verschiedenen Hohen beprobt und auf inre Kornverteilung hin untersucht.
Es handelt sich demnach um sandige bis stark sandige, schwach tonige bis tonige Schluffe. Die
Abschatzung der Durchlassigkeit anhand der Kornverteilung nach KAUBISCH (1986) ergibt
Durchlassigkeiten von ki = 3,73 x 10® m/s bis k; = 6,65 x 108 m/s. Somit sind diese Bdden schwach

durchlassig.

Zwar kann die stoffliche Zusammensetzung der im Zuge des Hochwasserereignisses zerstorten
Verwallung nicht mit letzter Sicherheit benannt werden, allerdings ist es aus Sicht von MGC/IBL sehr
wahrscheinlich, dass das gleiche Material wie fir den noch vorhandenen Teil der Verwallung verwendet

wurde.
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Demnach kann fiir die urspriingliche Verwallung angenommen werden, dass sie vollstandig aus bindigen

Bdden mit entsprechend geringer Durchlassigkeit bestand.

Abweichendes gilt fiir den 37 m langen Abschnitt der Boschung dessen Einfriedung zeitweise auf
Fremdgrundstick erfolgte. Hier bestand offensichtlich eine Liicke, nennenswerte Teile der
Ursprungsverwallung konnen aus Platzgrinden nicht mehr vorhanden gewesen sein. Im Zuge der
Ertlichtigung des Hochwasserschutzes erfolgte hier 2015 der Liickenschluss, wobei bereits auf dem
Luftbild von 2013 ersichtlich ist, dass sich durch Vorschittung von Osten her zu diesem Bereich

hingearbeitet wurde.

Der Lickenschluss erfolgte unter Verwendung von nichtbindigem Material (Sand, Kies) mit geringen
Anteilen an Bauschutt. Die Verwallung wurde mit Oberboden abgedeckt. Die Kenntnis zur
Zusammensetzung ist gesichert, da wesentliche Teile dieser Verwallung noch vorhanden sind. Der

Liickenschluss griindet vollstandig auf Auffiillungen.

Bohrlochversickerungsversuche in Tiefen zwischen 1 m und 3 m u. GOK ergaben Durchlassigkeiten
zwischen ks = 1,86 x 104 m/s und ks = 4,86 x 10 m/s. Somit sind diese Boden durchlassig bis stark

durchlassig.

Eine weitere Korrektur der urspriinglichen Verwallung ist im westlichen Bereich der Stdseite erfolgt, bei
dem im oben erwahnten Bestandsplan zum Hochwasserschutz die fehlende Hoéhe des Freibords
bemangelt wurde. Mit gleichem Analogieschluss wie zuvor bei der urspriinglichen Verwallung, ist hier
davon auszugehen, dass entsprechend das gleiche Material wie fir den Liickenschluss, also nichtbindige

Sande und Kiese, verwendet wurden.

Im Unterschied zum Llckenschluss, der vollstandig auf Aufflillungen grindet, ist bei den
Nachbesserungen im westlichen Bereich davon auszugehen, dass auch noch urspriingliche Verwallung

vorhanden war. Hier wurde lediglich (lokal) nachgebessert und aufgehdht.

Einen weiteren Hinweis, dass die Verwallung im Bereich des Ersteintritts geschlossen vorhanden war,
liefert das (mutmaRliche) Satellitenbild vom 14.07.2021. Hier zeigt sich vor den Bereichen des Ersteintritts
ein Wasseraufstau, der nur zu erwarten ist, wenn sich eine geschlossene Verwallung entlang der
Kiesgrube befunden hat. Das Satellitenfoto liegt MGC/IBL jedoch noch nicht in hochauflosender Form
vor. Sobald dies der Fall ist, werden weiterflihrende Untersuchungen zur Hohe des Wassers vor der

Kiesgrube zum Aufnahmezeitpunkt erfolgen.
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2.5 Standsicherheit der Siidboschung

Auf Grundlage der durchgefiihrten Bodenuntersuchungen und der Aufschlisse der anstehenden
Schichten der Bdschungen im Erosionsbereich kann die flr die Standsicherheit malgebliche Schichtung

wie folgt schematisch idealisiert werden:

Durchlassigkeit Erosions-
Machtigkeiten (ca) (qualltat;gv} empfindlichkeit

Hochﬂutlehme 14m-25m sehr gering bestandig
Hochﬂutsande 0-xm sehr hoch extrem

Terrasse ,verkittet”

im-2m
lokal >2m

(haufig Talterrasse oder
auch Terrasse ,verlehmt")

gering-mittel-hoch gering - hoch

¥ gegeniiber seicht abflieBendem Wasser / Sickerwasser

eine weitere Untergliederung erfolgt aus Ubersichtsgriinden nicht

W

Hieraus ergibt sich das fir die Standsicherheitsbetrachtung anzusetzende Schichtenmodell. Weiterhin ist

ein HQexvem Wasserstand vor der Verwallung anzusetzen.

Boden Bezeichnung

BEER Auffuliung

=A Hochflutiehm HQ-Extrem
EEE Hochflutsand

[EHQ + 34 06 2 HBP 2012 ]

[ Verlehmter Kies / Terrasse
|:l Terrasse. Quartar
_ 1 Altauffullung / Abgrabung

Terrasse

Abb. 14: Idealisiertes Schichtenmodell der Stidbdschung im Durchbruchsbereich
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Die durchgefiinrten Berechnungen haben ergeben, dass ein Gleichgewichtszustand der Boschung
grundsatzlich erfullt ist. Dies ist zurlickzufihren auf die extrem hohen Scherfestigkeiten der Hochflutlehme
und die hohen Scherfestigkeiten der verkitteten Terrasse. Das kritische Element in diesem Gesamtsystem

wird durch die Hochflutsande gebildet.

Bei den Hochflutsanden handelt es sich um eine lokale Ablagerung im Erosionsbereich. Diese Sande
weisen keine Kohasion auf, sind stark wasserdurchlassig sowie sehr erosionsanfallig. Weiterhin neigen

die Hochflutsande zu Kornumlagerungen / Kornflucht.

Durch die Lagerung dieser stark wasserdurchlassigen Hochflutsande zwischen den sehr gering
durchlassigen Hochflutiehmen und den gering durchlassigen verkitteten Terrassen-Schichten treten bei
Wasserzutritt sogenannte Piping-Effekte auf. Dies flihrt zu einem lokalen Entzug des Auflagers des

Hochflutlehms.

Wasserzutritt in die Hochflutsande kann hier nur durch einen oder mehrere hydraulische Kurzschlisse,
d.h. der Méglichkeit des Eindringens von Oberflachenwasser in die Sande, erfolgen. Eine Durchsickerung
der Hochflutiehme ist in der zeitlichen Grofenordnung des Hochwasserereignisses aufgrund der sehr

geringen Durchlassigkeit nicht moglich.
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Abbildung 15 wurde in dem Erosionsfinger unmittelbar hinter der Siidwestbdschung aufgenommen. Die
hier sichtbaren Pipes mussen entstanden sein durch eine erftseitig bestehende hydraulische Verbindung
zum Oberflachenwasser. Ein Durchsickern der Hochflutlehme ist aufgrund deren sehr geringen

Durchlassigkeit ausgeschlossen.

L 2022.07.29: Pflughorizont und Piping
7 T LR ey P E S AN TR NN

Abb. 15  Wasserwegigkeiten durch Pflughorizont (oben) und Piping (unten)

Diese Schicht ist auch in der Stidwestbdschung im Erosionsbereich festgestellt worden. Nach Rodung
des zu sanierenden BOschungsabschnitts war sie auch weiter nach Norden innerhalb der Bdschung

erkennbar, lief dort aber aus.
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Abb. 16: Hochflutsandschicht in der Slidwesthdschung

In Abbildung 16 ist die Machtigkeitsschwankung der Hochflutsandschicht zu erkennen. Ebenfalls ist zu
erkennen, dass auch in grofierer Entfernung von den Pipes Erosionen, vermutlich durch abflieRendes

Oberflachenwasser, stattfinden.

Das Erosionsgeschehen ist im Bereich der freiliegenden Hochflutsande dadurch gekennzeichnet, dass
zunachst eine langsam rickschreitende Erosion einsetzt. Diese wird offensichtlich durch
Niederschlagswasser begiinstigt. Die zunehmende Kornumlagerung fiihrt zu einer fortschreitenden

Hohllage unterhalb des Hochflutiehms und somit zu einem Entzug des Widerlagers.

Abbildungen 17 und 18 zeigen schematische Darstellungen der Erosion der Hochflutsande sowohl durch

Oberflachenwasser als auch durch Piping-Effekte.
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Abb.17: Erosion der Hochflutsande

Kornumlagerung

Abb. 18: Fortschreitende Hohllage unterhalb des Hochflutlehms
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Eine Uberschreitung der Gleichgewichtskrafte, d.h. das Eigengewicht der unterhohlten
Hochflutlehmschicht wird grofer als dessen Scherfestigkeit, flihrt zu einem schalenartigen Verbruch des
Hochflutlehms. Anschliefend beginnt der Prozess von vome. Hierdurch entstehen fortschreitende
schalenartige Staffelabbriche.

Verwallung

Abb.19: Riickschreitende Erosion durch fortschreitende Staffelabbriiche

Das anhaltende Oberflachenerosionsgeschehen und zunehmende Piping-Effekte verursachten langsam
fortschreitende schalenartige Staffelabbriiche der Siidbdschung. Diese Abbriiche boten zusétzliche
Angriffsflache flr weitere Erosionen und Wasserzustrome. Schlielich erfolgte eine schlagartige
Abschwemmung der Siidboschung. Dabei handelte es sich bei den anstromenden Wassermassen um

ein Flutereignis, welches eine 1.000-Jahrlichkeit weit iberschritt.

Eine Luftaufnahme (Video) der drtlichen Einsatzkrafte zeigt einen schalenartigen Verbruch nach Entzug
des Widerlagers (blauer Kreis). Einzelbildaufnahmen sind auf den folgenden zwei Seiten wiedergegeben.

Der Piping-Effekt (blauer Pfeil) ist auf den Fotos leider nicht so gut zu erkennen, wie in dem Video.
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Abb. 20:  Schalenartiger Verbruch und Piping-Effekt
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Abb. 21:  Schalenartiger Verbruch und Piping-Effekt
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