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VORWORT

Das Jahr 2018 wird fur Nordrhein-Westfalen, aber
auch fur ganz Deutschland, mit einem besonde-
ren Ereignis der Industriegeschichte in Erinne-
rung bleiben. Mit der SchlieBung des Bergwerks
Prosper-Haniel in Bottrop endete im Dezember
2018 die zweihundert Jahre zuriickreichende Ara
des Steinkohlenbergbaus. In einem feierlichen
Festakt wirdigten der Prasident der Europaischen
Kommission, der Bundespréasident der Bundesre-
publik Deutschland und der Ministerprasident des
Landes Nordrhein-Westfalen die Verdienste des
Bergbaus und der Bergleute an der industriellen
Entwicklung in Deutschland und Europa.

Flankiert wurden die Stilllegungen durch einen in
gemeinsamer Verantwortung von Bund, Land und
Sozialpartnern initiierten und von vielen Akteuren
vor Ort erfolgreich gestalteten Strukturwandel.
In diesem partnerschaftlichen Zusammenwirken
ist es auch gelungen, die Beendigung des Stein-
kohlenbergbaus und den damit einhergehenden
Abbau der Belegschaften sozialvertraglich zu
gestalten. Aus dem durch Kohle- und Stahlindus-
trie gepragten Ruhrgebiet ist heute eine Hoch-
schul- und Wissenschaftslandschaft mit vielfal-
tigen Technologie- und Grunderparks geworden.
Schwerpunkte bilden dabei Unternehmen und
Forschungseinrichtungen in den zukunftstrach-
tigen Bereichen Energiewirtschaft und Digitali-
sierung.

Die von der Bundesregierung Mitte 2018 einge-
setzte Kommission ,Wachstum, Strukturwandel
und Beschéaftigung™ hat nach intensiven Verhand-
lungen ihre Empfehlungen vorgelegt. Der nahezu
einstimmig beschlossene Abschlussbericht sieht
vor, die Kohleverstromung in Deutschland spéates-
tens im Jahr 2038 zu beenden. So sollen bis 2022
im Kohlebereich bundesweit Kraftwerkskapazi-

taten im Umfang von 12,5 GW abgeschaltet und
bis zum Jahr 2030 auf 17 GW reduziert werden.
Durch die stufenweise Herausnahme von Kohle-

kraftwerkskapazitaten soll es bei gleichzeitigem
Ausbau der Erneuerbaren Energien sowie der
erforderlichen Netze und Speicher gelingen, dass
der Energiesektor bereits 2022 rund 45 Prozent
weniger CO, ausstoBt als 1990. Die Landesregie-
rung hatte im Vorfeld klare Bedingungen an die
Kommission gestellt: Ein vorzeitiger Ausstieg aus
der Braunkohleverstromung muss das Zieldreieck
aus Versorgungssicherheit, Bezahlbarkeit und
Klimaschutz in der Balance halten und nicht zu
Lasten der Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer,
der Zukunftsperspektiven der Menschen in den
Revieren sowie der Wettbewerbsfahigkeit der
energieintensiven Wirtschaft erfolgen.

Die nordrhein-westfalische Bergbehoérde steht da-
bei vor der groBen Herausforderung, die kiinftigen
Umplanungen im Braunkohlenbergbau in rechts-
verbindlichen Genehmigungsverfahren umzu-
setzen und gleichzeitig die Weiterfihrung aktuell
bereits laufender MaRnahmen zur Stilllegung des
Steinkohlenbergbaus genehmigungsrechtlich zu

begleiten und zu beaufsichtigen.



In der Nachbergbauphase des Ruhrgebietes ste-
hen mit dem umweltvertraglich umzusetzenden
Grubenwasserkonzept einschlieBlich des beglei-
tenden Monitorings, mit dem Altbergbau und der
moglichst raschen Wiedernutzbarmachung und
Sanierung von Bergbauflachen komplexe Aufga-
ben an. Im Rheinischen Revier werden mit den in
den nachsten Jahren anstehenden Umplanungen
far Braunkohlentagebaue und den in den folgen-
den Jahrzehnten zu realisierenden Wiedernutzbar-
machungen und Rekultivierungen langfristige Auf-
gabenschwerpunkte bleiben und neu entstehen.
Das Rheinische Revier hat dabei gute Chancen,
den Strukturwandel positiv zu gestalten und sich
zu einer Modellregion fir Energie- und Ressour-
censicherheit zu entwickeln. Den gleichzeitigen
Ruckzug aus zwei der groéfRten Bergbaugebiete
Europas erfolgreich zu gestalten und genehmi-
gungsrechtlich zu begleiten, wird der Bergbehdorde
auch zukunftig ein effizientes Verwaltungshandeln
abverlangen und erfordert weiterhin ein hohes
Engagement der Beschaftigten, das es an dieser
Stelle zu wirdigen gilt.

Neben anderen regenerativen Energiequellen wird
auch die Geothermie weiter an Bedeutung gewin-
nen. Erste Tiefengeothermie-Projekte sind bereits
bei der Bergbehotrde beantragt, weitere sind in
Planung.

Unser Anspruch ist es, dass in Zukunft das Ener-
gieland Nordrhein-Westfalen zum Garanten fur
Versorgungssicherheit sowie zum Zentrum fir
Sektorenkopplung, Energiespeicherung und -effi-
zienz in Europa wird. Um das Energiesystem der
Zukunft aktiv zu gestalten, hat die Landesregie-
rung eine Energieversorgungsstrategie erarbeitet,
mit der wir die energiepolitischen Weichen flr
eine klimavertragliche, sichere und bezahlbare
Energieversorgung stellen. Kernelemente sind
der deutliche Ausbau der Erneuerbaren Energien
sowie ein zugiger Netzausbau, moderne Speicher-
technologien, eine flexiblere Nachfragegestaltung

und die Nutzung von Gas als Briickenenergie. Um
moglichst bereits 2035, spatestens aber ab 2038
ganzlich auf Kohleverstromung zu verzichten,
benotigen wir ein stabiles Energiesystem. Die An-
forderungen an den Klimaschutz und die Erfallung
der Pariser Klimaziele mit dieser Stabilitatsanfor-
derung in Einklang zu bringen, ist eine Jahrhun-
dertaufgabe und die groBBe Verantwortung unserer
Generation.

Dervorliegende Jahresbericht gibt einen Einblick in
die vielfaltigen Aufgaben der Bergbehorde — nicht
nur mit Blick auf die Versorgung mit energetischen
und anderen bedeutsamen Rohstoffen, sondern
etwa auch im Bereich des Umweltschutzes, des
Arbeits- und Gesundheitsschutzes und der Ge-
fahrenvorsorge. Der Bericht zeigt, dass fachliche
Kompetenz und hohes Engagement die Bergbe-
horde auch weiterhin in die Lage versetzen, die an
sie gestellten und wachsenden Anforderungen zu
erfallen.

Dusseldorf, im November 2019
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Prof. Dr. Andreas Pinkwart
Minister fur Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung

und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen



10

11

12

13

14

15

16

17

18

BERG AUF SICHT ... o e e 4
Der Weg der Berghehorde zur modernen Berg- und Energiewirtschaftsbehérde

ROHSTOFFMARKT . . .. e e e 9
Energie- und bergwirtschaftliche Entwicklung im Berichtsjahr 2018

RISIKOMANAGEMENT ALTBERGBAU . ...... ... ... 17

Vorstudie zum Thema ,Verbesserung der Lagerstattenprojektion im Ruhrrevier vor dem Hintergrund
des Aufbaus eines Risikomanagements fur den tagesnahen Altbergbau*

OPEN DATA BEI DER BERGBEHORDE NRW .. ........ ..ot 23
Der Beginn von mehr Datenverfligbarkeit fur die Offentlichkeit
ABSCHLUSSBETRIEBSPLANVERFAHREN . .. ... ... .. 28
Flexible Umsetzung gesetzlicher Bestimmungen bei der Sanierung am Beispiel Bergwerk West
REKULTIVIERUNG . ... e e e e e s 34
Geotechnische Aspekte beim Bau der Autobahn A 44n auf Kippengrund im Tagebau Garzweiler
OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIEBOHRUNGEN .. ... ... .. ... ..., 41
Technische und rechtliche Aspekte in Gebieten potentieller Gaszutritte

OFFENTLICHE GASVERSORGUNG . . .......ooititit ittt e e 45
Erweiterung der Erdgas-Verdichterstation Werne zur Gewahrleistung einer sicheren Energieversorgung
NACHBERGBAU . . ... . e e e 48
Monitoring eines Grubenwasserabflusses am Beispiel des Franziska Erbstollens in Witten
SPRENGSTOFF IM BERGBAU. . . ... ... e 52
Einfihrung verpumpter Emulsionssprengstoffe vor dem Hintergrund der Anderung der TRGS 900
STEINKOHLENBERGBAU . .. ... ... e e e 59

Die dauerstandsichere Verwahrung von Tagesschachten im Hinblick auf die Anforderungen an das
Grubenwasserkonzept an der Ruhr

STEINKOHLENBERGBAU .. ... .. .. e e 66
Grubenwasserhaltung des Steinkohlenbergbaus fur die Ewigkeit — Zwischenbilanz
der Erkenntnisse zu den Betriebsplanen und den wasserrechtlichen Erlaubnissen

MARKS CHEIDEWESEN . . . ... .. 75
Der Sonderbetriebsplan ,,Abbau im Schutzbezirk des Rheins“ — Ein Beitrag zum Hochwasserschutz
BRAUNKOHLENBERGBAU . . .. ... e et e 78

Losstransport vom Tagebau Garzweiler zum Tagebau Hambach im Rahmen der landwirtschaft-
lichen Rekultivierung

STEINE- UND ERDENBERGBAU. . . .. ... 81
Gewinnung von Steinen und Erden unter Bergrecht — Voraussetzungen und rechtliche Vorgaben
ANLAGENUBERWACHUNG . . ...ttt e e 88
Das bergbehérdliche Uberwachungssystem fir genehmigungsbediirftige Anlagen

ARBEITS- UND GESUNDHEITSSCHUTZ . . . . ... e 91

Entwicklung des Arbeits- und Gesundheitsschutzes, ein berghehordlicher Ruckblick von den
Anfangen des PreuBischen Berggesetzes bis zur Beendigung des Steinkohlenbergbaus

INTERNATIONALE KONTAKTE, ERFAHRUNGSAUSTAUSCH UND MESSEN .. .................... 99
AUTORENVERZEICHNIS . . . . e e 105
KARTEN DER UNTER BERGAUFSICHT STEHENDEN BETRIEBE ............................... 106

ANLAGENTEILE A UND B . . ..o e e e 112



Assessor des Bergfachs

Friedrich Wilhelm Wagner

Leiter der Abt. Bergbau u. Energie in NRW

bei der Bezirksregierung Arnsberg

Die Bergbehorde ist historisch gesehen Sonder-
ordnungsbehoérde fur die hoheitliche Genehmi-
gung und Beaufsichtigung aller bergbaulichen
Tatigkeiten im Land Nordrhein-Westfalen.

Dementsprechend begleitet die Bergbehoérde den
bergbaulichen Betrieb von der ersten Erkundung
einer potenziellen Lagerstatte an Uber die im
Mittelpunkt stehende Phase der eigentlichen Ab-
bautatigkeit bis hin zum geordneten Abschluss
des Bergwerksbetriebs einschlieBlich der Wieder-
nutzbarmachung der vom Bergbau in Anspruch
genommenen Flachen.

Ausgehend vom Zweck des Bundesberggesetzes
liegen die Aufgabenschwerpunkte der Bergbehor-
de in drei Bereichen:

|

Quelle: Bezirksregietung Arnsberg

» Beitrag zur Sicherung der Rohstoffversorgung

« Gewahrleistung der ordnungsgemafen Fih-
rung der Bergwerksbetriebe, insbesondere
hinsichtlich der Arbeitssicherheit und des
Gesundheitsschutzes sowie der Vermeidung
von Grubenunglicken

+ Gewahrleistung eines héchstmoglichen Schut-
zes von Umwelt und Menschen im Rahmen der
bergbaulichen Eingriffe und Aktivitaten.

Blickt man auf die Tradition der Bergbehoérde in
Nordrhein-Westfalen zurtick, so hat vor allem der
im letzten Jahr beendete Steinkohlenbergbau
gleichermaBen die Bergbehtérde wie auch das
Land in den Revieren an der Ruhr, in Aachen und
Ibbenbiiren tberproportional tber mehr als 200
Jahre gepragt. Neben der Steinkohle wird vor allem



auch in der aktuellen &ffentlichen Diskussion noch
der Braunkohlenbergbau im Rheinischen Revier
mit seinen GroRRtagebauen als bergbauliche Mal3-
nahme wahrgenommen; die Gbrige unter Bergauf-
sicht stattfindende Rohstoffgewinnung in Nord-
rhein-Westfalen und auch die hier geleistete Ar-
beit der Bergbehorde bleibt aber dem offentlichen
Blick oft verborgen.

Tatsache ist, dass die Abteilung Bergbau und
Energie in NRW, also die Bergbehérde in Nord-
rhein-Westfalen, derzeit fur tber 300 bergbau-
liche Betriebe unter Tage und Uber Tage zustandig
ist.

Die Aufgaben der Bergbehorden in Deutschland
und damit auch in Nordrhein-Westfalen haben
sich allerdings in den letzten Jahren stark ver-
andert. Neben dem Umgang mit den Hinterlas-
senschaften des Bergbaus wird die Arbeit heute
immer starker durch die groBen Themen der
Energiewirtschaft und der Rohstoffwirtschaft in
Deutschland gepragt.

Ich méchte dazu insbesondere drei Beispiele an-
fuhren:

Der grof3e Bereich des Alt- und Nachbergbaus, der
die gesamten Hinterlassenschaften des Bergbaus
betrifft, rickt nicht nur in Nordrhein-Westfalen,
sondern bundesweit immer stérker in den Fokus.
Im Rahmen der Beantwortung einer parlamentari-
schen GroB3en Anfrage beider Landesregierungim
Jahr 2017 wurde eine bergbauliche Vorbelastung
fur 52 % aller Kommunen in Nordrhein-Westfalen
ermittelt.

Dies gilt fur Kohle, Erz, Salz und sonstige mine-
ralische Rohstoffe, was sich insgesamt allein im
Steinkohlenbergbau mit bislang rd. 14.000 und
im Nichtsteinkohlenbergbau rd. 16.000 bekann-
ten und erfassten verlassenen Tagesoffnungen

(Schachte und Stollen) manifestiert. Die Berei-
che des tagesnahen Bergbaus (also in einem
Tiefenbereich zwischen O und 30 m), fihren pro
Jahr in Nordrhein-Westfalen zu durchschnittlich
113 Tagesbruchmeldungen. Die insbesondere im
sudlichen Ruhrgebiet auftretenden Tagesbruch-
ereignisse sind in der flachenhaften Ausdehnung
und im Risiko bisher nur unzureichend erfasst.
Gleiches gilt fur den Verlauf und die Risiken was-
serfihrender Stollen. Die zeitliche Entwicklung
dieser Gefahrdungspotenziale bedingt aber leider
eher erhodhte Eintrittswahrscheinlichkeiten als
eine Abnahme des Gefahrdungspotenzials.

Nach umfassender Recherche und Bewertung
des Gesamtkomplexes hat dies dazu gefuhrt,
dass die Bergbehorde ihre Aktivitaten im Risiko-
management insbesondere im Ruhrgebiet vom
Bereich der verlassenen Schéachte auf den soge-
nannten oberflachennahen Bergbau mit seinen
Streckensystemen und wasserflihrenden Stollen
und dariber hinaus in die ehemaligen Erzgewin-
nungsbereiche im Bergischen Land, in der Eifel,
im Siegerland und im Sauerland ausweiten wird.

Um sicherzustellen, dass dabei Methoden Anwen-
dung finden, welche den aktuellen Stand der Tech-
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Bild 1.1 — Bereich des Alt- und Nachbergbaus
(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)



nik wiederspiegeln, hat die Bergbehorde bereits

ein technisches Gutachten zu den Themen

» Einwirkungsrelevanz des Altbergbaus

» Bemessung von Einwirkungs- und Gefahr-
dungsbereichen und

 Einfluss von Grubenwasserstandsénderungen

erstellen lassen.

Der Umstand, dass die Bergbehérde nach Beendi-

gung der Bergaufsicht erst wieder ordnungsrecht-

lich nach § 48 Abs. 3 Ordnungsbehérdengesetz

Nordrhein-Westfalen zusténdig wird, wenn eine

konkrete oder gegenwartige Gefahr eintritt, und

dass bislang keine Meldepflichten Dritter bei ge-
planten oder durchgefiihrten Untersuchungs- und

SicherungsmaBnahmen geregelt sind, war Anlass,

im Rahmen einer rechtswissenschaftlichen Unter-

suchung Lésungen zu erarbeiten, um

» zu einer umfassenden Anzeige- und Informa-
tionspflicht gegentiber der Bergbehdrde bei
Untersuchungs- und SicherungsmaBnahmen
im Bereich des Altbergbaus zu kommen und
ein entsprechendes bergbehérdliches Kataster
fihren zu kénnen,

» die Moglichkeit einer differenzierteren bergbe-
hordlichen Aufsicht und Eingriffsbefugnis zur
Einhaltung technischer Standards bei Siche-
rungsmaBnahmen an Grubenbauen zu schaffen,

 die offentliche Information Uber altbergbauli-
che Gefahrdungspotenziale besser zu gewahr-
leisten.

Insgesamt ist es Ziel all dieser Aktivitaten, den
Bereich des Altbergbaus besser beherrschbar zu
machen, die Datenlage und die Transparenz zu ver-
bessern und mit der Bergbehérde einen zentralen
Anlaufpunkt zu haben, der auch Gber Jahrzehnte
den Grundbestand der bergbaulichen Datenlage
zum Altbergbau zuverlassig sichert und dartber
Auskunft geben kann.

Im aktiven Bergbaubereich findet in Nordrhein-
Westfalen auf unterschiedlichen Lagerstatten
am Niederrhein und im Munsterland umfangrei-
cher Abbau von Steinsalz statt. Dazu gehort an
erster Stelle das untertagige Salzbergwerk der
esco — european salt company GmbH & Co. KG in
Rheinberg-Borth, das den GrofRteil der Streusalz-
versorgung in Nordrhein-Westfalen sicherstellt,
dartber hinaus aber auch umfangreich an der
Herstellung von Speisesalz und Spezialsalz, z. B.
fur medizinische Zwecke, Anteile hat. Der Salz-
bergbau in diesem Bereich soll prognostiziert bis
mindestens 2050 weiter betrieben werden.

Eine zweite flozartige Salzlagerstatte im Muns-
terland mit dem Schwerpunkt in Gronau-Epe und
Ahaus zeigt ein bis zu 400 m machtiges Salzfloz
in einer Teufe zwischen 900 und 1.400 Metern. In
diesem Salzhorizont wird seit ca. 40 Jahren inten-
siv Salzabbau durch kontrollierte Kavernensolung
betrieben, die Uber entsprechende Versorgungs-
pipelines fast die gesamte Chlorversorgung fur
die Chemische Industrie im Rheinland sicherstellt.
Bisher sind im Bereich Epe 114 Kavernenboh-
rungen erstellt worden, wobei die Lagerstatte
fur neue Projekte noch ein erhebliches Potenzial
besitzt.

Die bei der Salzgewinnung entstandenen Hohl-
raume (Kavernen) werden zur Untergrundspei-
cherung von Rohél und Erdgas sowie seit dem
15.07.2016 auch zur Untergrundspeicherung von
Helium genutzt. Insgesamt sind derzeit 77 Spei-
cherkavernen fur Erdgas und 5 Speicherkavernen
fur Erddl im Kavernenfeld Epe vorhanden. Die
Struktur und technische Ausstattung dieser Ka-
vernen stellt héchste Anspriiche sowohl an die Be-
treiber als auch an die Aufsichtsbehorde. Dies hat
auch der im Jahr 2014 eingetretene Olunfall durch
eine defekte Verrohrung in 217 Metern Tiefe deut-
lich gezeigt. Zur zukinftigen Vermeidung solcher



Ereignisse hat die Bergbehodrde entsprechende
Vorkehrungen in Form technischer Umrtstungen
veranlasst.

Die Entwicklung der Speichertechnologie im Salz
bietet aber auch fur die Energiewende die Mog-
lichkeit, groBtechnisch Wasserstoff zu speichern
und damit die Chance einer industriellen Power-
to-Gas-Anwendung fur den Uberschussstrom aus
Regenerativen Stromerzeugungsanlagen.

Das Wachstum moderner Industriegesellschaften
im Kontext mit der Entwicklung von Hightech-
Produkten im Umfeld von Energiewende und
Digitalisierung hat in den letzten Jahren zu einem
zunehmend steigenden Einsatz von sogenannten
Verknappungs-Rohstoffen geftihrt, deren Verflg-
barkeit in Europa nur sehr eingeschrankt gegeben
ist. Dabei sind Rohstoff-Recycling und Rohstoff-
Substitution nur begrenzt in der Lage, diese Llcke
zu schliefBen.

Schon jetzt ist insgesamt international zu erken-
nen, dass die Diversifizierung von Rohstoffbezugs-
quellen allein fiir eine nachhaltige und faire Koope-
ration insbesondere mit den Landern des Stdens
als Rohstofflieferanten nicht ausreichen wird. Die
Bundesrepublik Deutschland gehort nicht zu den
weltweit groBen Akteuren im Bergbau und in der
Rohstoffgewinnung. Sie verfolgt auch nicht die
Strategie, wie z. B. die Volksrepublik China, mas-
sive Rohstoffsicherung durch den Einkauf und das
Ausbeuten von Lagerstatten weltweit zu betreiben.
Vielmehr ist sie ein Rohstoffimportland mit einigen
—wenn auch nicht unerheblichen — nationalen Roh-
stoffressourcen, die hauptséachlich im Bereich der
energetischen Rohstoffe, also der Steinkohle, der
Braunkohle, des Ols und des Gases liegen. Dane-
ben verflgt sie Gber eher begrenzte Potenziale bei
Industriemetallen und Industrierohstoffen wie Blei,
Zink, Flussspat oder Schwerspat.

Sowohl die Europaische Union wie auch die Bun-

desregierung haben auf diese sich einstellende
Entwicklung mit sogenannten Rohstoffstrategien
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geantwortet, die die Versorgung Europas und der
Bundesrepublik Deutschland mit sogenannten
~Strategischen Rohstoffen” sichern sollen.

Die Rolle der Bundesrepublik oder auch eines
Bundeslandes wie Nordrhein-Westfalen sollte
als Beitrag fur eine Rohstoffsicherungsstrategie
neben der Ertlchtigung nationaler Rohstoffquel-
len insbesondere darin liegen, Grundsatzwerte
und zivilgesellschaftliche Normen fur die Wert-
schépfungskette, angefangen bei den externen
Lieferanten von Rohstoffen, zu schaffen, die die
Lieferung von ,belasteten Rohstoffen” flir unser
Land ausschlieRen, und gleichzeitig daftir zu sor-
gen, dass die vorhandenen heimischen Rohstoffe
nachhaltig und umweltschonend weiter gewonnen
und effektiv eingesetzt werden.

Zu einem direkten Beitrag fiur eine fairere Roh-
stofflandschaft stehen heute Instrumente wie EITI
(Extractive Industries Transparency Initiative), CSR
(Corporate Social Responsibility) und neuerdings
auch die Moglichkeit von ImportférdermaBnah-
men (Import Promotion Desk — IPD), wie sie von
der Bundesregierung bereits angeregt werden,
zur Verfligung.

Eine konzertierte Vorgehensweise zwischen Bun-
des-/Landesregierungen, Unternehmen und Zivil-
gesellschaft nach dem Beispiel der Entwicklung
der EITl-Initiative in Deutschland in den letzten
funf Jahren kann hierbei durchaus eine Basis fur
das weitere Vorgehen sein. Die Bergbehorden sind
als Mitglied in der MSG! seit 2014 Gber ein Mandat
des Bund-Lander-Ausschusses Bergbau stark in
den Meinungsbildungsprozess fir die deutsche
Mitgliedschaft bei EITI eingebunden.

! Die Initiative ist vom Ansatz eine weltweite Anti-
Korruptionsbewegung im Rohstoffbereich. Die Idee
von EITI besteht darin, zur Korruptionsbekampfung
moglichst viele Nationalstaaten zur regelmaRigen
Offenlegung ihrer Zahlungsstréme im Rohstoffsektor
zu bewegen. Zentrales Entscheidungsorgan ist dabei
eine paritatisch aus Regierung, Wirtschaft und Zivil-
gesellschaft zusammengesetzte Multi-Stakeholder-

Hier ergibt sich auch die Moglichkeit zu einem
neuen Umgang mit den Rohstofflieferanten, der
verlangt, dass sich ein Land wie die Bundesrepu-
blik Deutschland auf den Weg begibt, nicht nur
seine Rohstoffbezugsquellen zu optimieren, son-
dern tatsachlich eine partnerschaftliche Kulisse
aufzubauen, die einerseits uns als Industrienation
die Lieferung und Abnahme von nach den Regeln
der Technik nachhaltig und umweltschonend ge-
wonnenen Rohstoffen gewahrleistet und anderer-
seits mit diesen Forderungen unseren internatio-
nalen Partnern einen nachhaltigen, menschlichen
und gerechten Bergbau ermdglicht, der gerade flir
Schwellenlander und ihre aufstrebenden Gesell-
schaften Gerechtigkeit, Wohlstand und Lebens-
qualitat bedeutet.

Neben der Aufgabe der Bergbehorden, die nati-
onale Rohstoffgewinnung und damit einen we-
sentlichen Teil der Rohstoffversorgung unseres
Industriestandortes genehmigungsrechtlich und
bergaufsichtlich zu begleiten, tritt hier mehr und
mehr auch die Ubertragung von Knowhow fir
Ubergreifende globale Bergbaustrukturen und
Rohstoffstrategien in den Vordergrund.

Insgesamt und insbesondere an den vorgestell-
ten Beispielen zeigt sich, dass die Bergbehoérde
in Nordrhein-Westfalen zwar nach wie vor — und
auch in absehbarer Zeit — umfangreiche Aufga-
ben in den klassischen Feldern des Bergbaus
zu bewaltigen hat, aber mehr und mehr zu einer
Bergbau- und Energiewirtschaftsbehdérde wird,
die gerade in Zeiten der Energiewende, des Kli-
mawandels und der Digitalisierung in der Lage
ist, sich mit hoher Kompetenz und Erfahrung mit
einem wesentlichen Beitrag in die Entwicklung
neuer Zukunftsfelder der Energie- und Rohstoff-
wirtschaft einzubringen.

Gruppe (MSG). Durch Kontrolle eines internationalen
EITI-BUros in Oslo wird die internationale Vergleich-
barkeit und Vollstandigkeit der Angaben sichergestellt.
Bisher sind tiber 50 Staaten Mitglieder der EITI.

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich 2014 um die
Mitgliedschaft in der Bewegung beworben und ist 2016
unter dem Namen D-EITI als vorlaufiges Mitglied aufge-
nommen worden.



Quellen der. Bilder: Beiirksregierung Arnsberg, RWE P_dwér AG; RAG AG, esco's european salt company,GmbH & Co! KG

ROHSTOFFMARKT

Energie- und bergwirtschaftliche Entwicklung

im Berichtsjahr 2018

Frank Schonfeldt

PRIMARENERGIEVERBRAUCH

Der Primérenergieverbrauch in Deutschland belief
sich nach Angaben der Arbeitsgemeinschaft Ener-
giebilanzen im Berichtsjahr auf rd. 12.963 PJ (Peta-
joule) (Stand: 02/2019) und lag damit etwa 3,5%
niedriger als im Jahr 2017 (Tabelle 1). Aufgrund der
milderen Witterung sank vor allem der Verbrauch
von Energie zur Erzeugung von Warme gegentber
dem Vorjahr.

Der Primérenergieverbrauch der einzelnen Ener-
gietrager hat sich im Berichtsjahr gegentiber dem
Vorjahr abermals zu Gunsten der erneuerbaren
Energien verandert. Die erneuerbaren Energien
hatten Ende 2018 einen Anteil von 14 % am Primar-
energieverbrauch erreicht. Die Aufteilung des Pri-
marenergieverbrauchs nach Energietragern geht
aus Diagramm 1 hervor.

Trotz der Stagnation bleibt Deutschland der welt-
weit sechstgroBte Energiemarkt. Deutschland
musste rd. 70 % seines Energiebedarfs durch Ein-
fuhren abdecken, davon kamen allein Gber 25%
aus Russland.

PRIMARENERGIEGEWINNUNG

Im Jahr 2018 lag die inlédndische Primarenergie-
gewinnung mit 3.891 PJ rd. 2,8 % unter dem Vor-
jahresniveau (Tabelle 2). Etwa 30% des Primar-
energieverbrauchs in Deutschland wurden aus
heimischen Energiequellen gedeckt. Die wichtigs-
ten im Inland geférderten Energietrager sind nach
wie vor Braunkohle sowie die erneuerbaren Ener-
gien mit insgesamt rd. 84,7 %. Die Aufteilung der
Primarenergiegewinnung geht aus Diagramm 2
hervor.



Braunkohle  Steinkohle Erneuerbare
Erdgas 11,3% 10,0% Energien
()
R0 14,0%

Sonstige Kernenergie
Energietrager Mineral®l 6,4%
0,3% 34,3%

Quelle: AG Energiebilanzen
(Abweichungen in den Summen durch Rundungen)

Diagramm 1 — Anteile der Energietrager am
Primarenergieverbrauch im Jahr 2018 in der
Bundesrepublik Deutschland (12.963 PJ = 100 %)

Braunkohle
38,4%
Erdgas Steinkohle
51% 2,0%

Sonstige _ - Erneuerbare
Energietrager ~ Mineraldl Energien
5,9% 2,3% 46,3%

Quelle: AG Energiebilanzen
(Abweichungen in den Summen durch Rundungen)

Diagramm 2 — Anteile der Energietrager an der
Primarenergiegewinnung im Jahr 2018 in der
Bundesrepublik Deutschland (3.891 PJ =100 %)

Energietrager 2017 2018
PJ PJ

Energietrager 2017 2018
PJ PJ

Erdgas/Erdolgas 3.121 3.071 Erdgas/Erdolgas 229 200
Braunkohle 1.508 1.465 Braunkohle 1.540 1.495
Steinkohle 1.465 1.301 Steinkohle 108 76
Erneuerbare Energien 1.790 1.809 Erneuerbare Energien 1.786 1.803
Kernenergie 833 829

Mineralol 4.675 4.443 Mineralol 94 88
Sonstige Energietrager *) 48 45 Sonstige Energietrager 246 229
Insgesamt 13.440 12.963 Insgesamt 4.003 3.891

Quelle: AG Energiebilanzen (vorlaufige Zahlen fuir 2018)
*) einschlieBlich AuBenhandelssaldo Strom

Tabelle 1 — Primarenergieverbrauch in der
Bundesrepublik Deutschland
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Quelle: AG Energiebilanzen (vorlaufige Zahlen fur 2018)
(Abweichungen in den Summen rundungsbedingt)

Tabelle 2 — Primarenergiegewinnung in der
Bundesrepublik Deutschland



STEINKOHLE

AUFKOMMEN UND VERWENDUNG
Das Aufkommen an Steinkohle ist im Berichtsjahr
2018 um 179 PJ auf 1.342 PJ gegentiber dem Vor-
jahr zurtickgegangen (siehe Tabelle 3).

Die inlandische Steinkohlenférderung betragt rd.
76 PJ. Die Einfuhren nahmen um 147 PJ auf rd.
1.266 PJ — entsprechend 10,4% - ab. Das Auf-
kommen an Steinkohle verteilt sich somit zu
rd. 94,3% auf Importe und zu 5,7% auf in-
landische Steinkohle. Bis Ende 2018 wurden in
Deutschland unter dem Dach der RAG Aktienge-
sellschaft die beiden letzten Bergwerke betrieben,
davon eines an der Ruhr (Prosper-Haniel) sowie
eines in Ibbenbdren.

Der Primarenergieverbrauch an Steinkohle lag im

Jahr 2018 bei 1.301 PJ und damit um 164 PJ — ent-

sprechend 11,2 % — unter dem des Vorjahres.

Nach Verbrauchssektoren stellt sich die Entwick-

lung folgendermafen dar:

« Der Absatz an die Kraftwerke nahm um 16,3 %
ab.

» Der Absatz an die Stahlindustrie nahm um
1,7 % ab.

« Im Warmemarkt sank der Steinkohlenverbrauch
nochmals um rd. 16,7 %.

Die Aufteilung der Steinkohlenimporte geht aus
Diagramm 3 hervor. Die heimische Steinkohlen-
férderung nach Revieren ergibt sich aus Tabelle 4.
Das Ruhrrevier erreicht demnach einen Forder-
anteil von 684% an der Gesamtférderung in
Nordrhein-Westfalen.

LAGERBESTANDE

Ende 2018 lagen bei den Bergwerken planmaBig
keine Kohlen mehr auf Halde, alle Restbestédnde
wurden verkauft.

Aufkommen und Ver-
wendung von Stein-
kohle in der BRD

2017 | 2017 | 2018 | 2018
Mio.t| PJ |[Mio.t| PJ
SKE SKE

3,7 108 2,6 76

Inldndische Forderung

+ Einfuhr 48,2 | 1.443 | 43,2 | 1.266
= Aufkommen 51,9| 1.521 | 45,8 | 1.342
— Bestandsveranderungen -1,9 -56 -1,4 -41

und Handelsdifferenzen *)

= Primérenergieverbrauch 50,0 | 1.465| 44,4| 1.301
davon:

« Kraftwerke 31,2 914 | 26,1 765
« inlandische Stahlindustrie 17,6 516 | 17,3 507
» Warmemarkt 1,2 35 1,0 29

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft e. V. und Verein deutscher
Kohlenimporteure e. V. (vorlaufige Zahlen fur 2018, teilweise geschatzt)
*) einschlieBlich statistischer Differenzen

Tabelle 3 — Aufkommen und Verwendung von
Steinkohle in der Bundesrepublik Deutschland
einschlieBlich Koks (in Kohle umgerechnet)

Kolumbien
6,6 %

Kanada
3,5% Australien

13,6 %

Russland
46,5%

21,8%

Sonstige
2,6 %

Sudafrika EU
1,1% 4,3%

Quelle: Statistisches Bundesamt (Destatis), 2018

Diagramm 3 = Aufteilung der deutschen Stein-
kohlenimporte im Jahr 2018 nach Exportldndern

2,66 1,01 3,67
2017
72,6 % 27,4 % 100 %
1,77 0,82 2,58
2018
68,4 % 316 % 100 %

Quelle: Montanstatistik der Bezirksregierung Arnsberg

Tabelle 4 - Steinkohlenférderung in der Bundes-
republik Deutschland nach Revieren (Angaben in
Mio. t v. F. und %)
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Die Belegschaft im deutschen Steinkohlen-
bergbau hat sich von 5.711 Mitarbeitern (Stand:
31.12.2017) um 27,8% auf 4.125 Mitarbeiter
(Stand: 31.12.2018) vermindert (ohne RBH Logistic
GmbH in NRW). Die Produktivitat (Leistung je Mann
und Schicht unter Tage) nahm im gleichen Zeitraum
von 8.809 kg/MS im Jahr 2017 auf 10.041 kg/MS zu.

Weitere Kennzahlen zum Steinkohlenbergbau in
Nordrhein-Westfalen kénnen den Diagrammen
4a und 4b entnommen werden.

128
16
107 104

76 76
6,2

39 37
26

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Quelle: Montanstatistik der Bezirksregierung Arnsberg

243
21,9
19,4
173
146
12,4
100
78

6.1
46

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Quelle: Montanstatistik der Bezirksregierung Arnsberg

Mit der SchlieBung der letzten Steinkohlenzeche
Prosper-Haniel in Bottrop endete im Dezember
2018 die mehrere Hundert Jahre wahrende Ara
des Steinkohlenbergbaus in Deutschland. In ei-
nem feierlichen Festakt Uberreichten Bergleute
des Bergwerkes Prosper-Haniel dem deutschen
Bundesprasidenten Frank-Walter Steinmeier sym-
bolisch das letzte in Deutschland geférderte Sttick
Steinkohle. Neben Bundespréasident Steinmeier
nahmen der Prasident der Europdischen Kom-
mission Jean-Claude Juncker und NRW Minis-
terprasident Armin Laschet an der feierlichen
Abschiedsveranstaltung am 21.12.2018 auf dem
Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop teil. Zeitgleich
hatte auch das Bergwerk Ibbenburen Ende 2018 die
Forderung eingestellt. Bis Ende der 50er Jahre des
letzten Jahrhunderts forderten in der Spitze bis zu
600.000 Bergleute jahrlich bis zu 150 Mio. t Stein-
kohle. Damit war die heimische deutsche Steinkoh-
le Uber lange Jahre Hauptlieferant fur eine sichere
Energie- und Rohstoffversorgung Deutschlands.
Wesentlichen Anteil hatte der deutsche Steinkoh-
lenbergbau auch bei der Versorgung der deutschen
Stahlindustrie mit hochwertiger Kokskohle. Die
sichere Versorgung mit heimischer Kohle war
Voraussetzung und Garant ftir einen erfolgreichen
Wiederaufbau der Wirtschaft in der Zeit nach dem
zweiten Weltkrieg. Das auf den deutschen Markt
drangende glnstige Erdél und Erdgas sowie Im-
portkohlen fihrten dann ab den 60er Jahren zu ei-
nem stetigen Riuckgang der Steinkohlenférderung.
Der damit einhergehende Abbau der Belegschaf-

ten konnte sozialvertraglich gestaltet werden.




Produktion und Absatz der Braunkohlenindustrie in
Deutschland lagen im Jahr 2018 knapp unter dem
Vorjahresniveau. Die Foérderung betrug im Berichts-
jahr ca. 166,3 Mio.t (- 2,9%). Dabei war die Ent-
wicklung in den einzelnen Revieren (Diagramm 5)
gegenlber dem Vorjahr sehr unterschiedlich:
» Im Rheinischen Revier nahm die Férderung
um 5,4 % auf 86,3 Mio. t ab.
* Im Lausitzer Revier sank die Férderung
um 0,8 % auf 60,7 Mio. t.
* Im Mitteldeutschen Revier stieg die Forderung
um 2,2 % auf 19,2 Mio. t.
* Im Revier Helmstedt fand keine Férderung
mehr statt.

Mitteldeutsches Revier
19,2 Mio. t
(11,57 %)

Lausitzer Revier
60,7 Mio. t
(36,51 %)

Rheinisches Revier
86,3 Mio. t
(51,92 %)

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft e. V.

Diagramm 5 — Braunkohlengewinnung in
der Bundesrepublik Deutschland im Jahr 2018
(166,3 Mio. t =100%)

Nach Tagebauen setzte sich die Férderung in
Nordrhein-Westfalen wie folgt zusammen:

e Garzweiler 30,1 Mio. t
e Hambach 38,8 Mio. t
* Inden 17,4 Mio. t.

1017
920 907 956 %3 936 952 905 913 g

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Quelle: Montanstatistik der Bezirksregierung Arnsberg

Diagramm 6 — Braunkohlengewinnung in
Nordrhein-Westfalen (Angaben in Mio. t)

Das Diagramm 6 gibt einen Uberblick Uber die
Braunkohlengewinnung in Nordrhein-Westfalen
seit 20009.

Der Primérenergieverbrauch bei Braunkohle in
Deutschland lag mit 1.465 PJ rd. 2,9 % unter dem
des Vorjahres. Der Braunkohlenanteil an der
Primédrenergiegewinnung erhodhte sich leicht auf
38,4% (2017: 38,2%) und betragt nun 1.495 PJ.
Die Braunkohle bleibt damit nach wie vor ein
wichtiger heimischer Energietrager.

Schwerpunkt der Braunkohlennutzung ist die
Stromerzeugung. Im Berichtsjahr wurden in
Deutschland 148,2 Mio.t aus inlandischer For-
derung an Kraftwerke der allgemeinen Strom-
versorgung abgesetzt (2017: 153,2 Mio.t). Das
entspricht rd. 89,1% der gesamten Gewinnung. In
Kraftwerken des Rheinlands wurden im Berichts-
jahr 74,3 Mio. t Braunkohle zur Stromerzeugung
eingesetzt, das waren 6,4 % weniger als im Vorjahr
(2017: 79,3 Mio. t). Die Bruttostromerzeugung in
Deutschland betrug im Berichtsjahr 646,8 TWh
und war damit etwas niedriger als im Vorjahr
(2017: 653,6 TWh). Davon wurden 22,5% (ent-
sprechend 145,5 TWh) aus heimischer Braunkohle
erzeugt (2017: 22,7 %, entsprechend 148,4 TWh).
Die Braunkohle liefert damit einen maf3geblichen
Beitrag zur Stromerzeugung.

Die Herstellung von Veredlungsprodukten lag in
Deutschland im Berichtsjahr insgesamt etwas unter
der im Jahr 2017 produzierten Menge. (Tabelle 5).



Brikett 945 970
Staub 3.149 3.152
Wirbelschichtkohle 354 363
Koks 155 157
Brikett 684 602
Staub 1.104 1.088
Wirbelschichtkohle 76 143
Brikett 53 14
Staub 186 154
Brikett 1.682 1.586
Staub 4.440 4.394
Wirbelschichtkohle 430 506
Koks 155 157

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft e. V. und DEBRIV

Tabelle 5 = Herstellung fester Veredlungs-
produkte aus Braunkohle nach Revieren

Wahrend die Herstellung von Koks (+ 1,9 %) und
die Produktion von Wirbelschichtkohle (+ 17,8 %)
anstieg, verzeichnete die Erzeugung von Staub
(- 1,0%) einen leichten Ruckgang. Die Brikett-
produktion nahm um 5,7% relativ stark auf
1,59 Mio.t ab. Die in Deutschland hergestellten
Braunkohlenprodukte werden Uberwiegend im
Inland verbraucht. In Nordrhein-Westfalen war im
Berichtsjahr bei allen Veredlungsprodukten ein
leichter Anstieg der jeweils hergestellten Menge
zu verzeichnen.

Im Jahr 2018 betrug die Zahl der Beschéaftigten
im deutschen Braunkohlenbergbau 15.872 (Vor-
jahr: 15.906). Hinzu kommen 4.979 (Vorjahr:
4.985) Mitarbeiter in den Kraftwerken der allge-
meinen Versorgung. Im nordrhein-westfalischen
Braunkohlenbergbau ist die Zahl der Beschaftig-
ten mit 7.564 gegentiber 2017 (7.460) um rd. 1,3%
angestiegen.

Die Kommission fur Wachstum, Strukturwandel
und Beschaftigung wurde im Juni 2018 von der
Bundesregierung eingesetzt. Sie hat Empfehlun-
gen zum schrittweisen Ausstieg aus der Kohlever-
stromung und fur MaBBnahmen zur sozialen und
strukturpolitischen Entwicklung der besonders be-
troffenen Braunkohleregionen erarbeitet. Fiir den
endgultigen Ausstieg aus der Kohleverstromung
hat die Kommission das Jahr 2038 vorgeschlagen.
Zugleich hat die Kommission weitere MaBnah-
men empfohlen, mit denen die Klimaschutzziele
bis 2030 erreicht werden sollen. Fir die weitere
Entwicklung der betroffenen Braunkohleregionen
beinhaltet der Vorschlag verschiedene Struktur-
maBnahmen und die Bereitstellung entsprechen-
der offentlicher Finanzmittel.

Eine gegentiber den bisherigen Planungen vorge-
zogene Beendigung des Braunkohlenabbaus in
Nordrhein-Westfalen erfordert absehbar umfang-
reiche landesplanerische Verfahren (neue Leitent-
scheidung, Anderung von Braunkohlenplanen)
und bergrechtliche Genehmigungsverfahren fur
den Betrieb und insbesondere auch fir die gege-
benenfalls erforderliche Umgestaltung der Berg-
baufolgelandschaft.



Insgesamt wurden im Jahr 2018 in den beiden for-
dernden Betrieben esco — european salt company
GmbH & Co. KG (Borth) und Salzgewinnungsgesell-
schaft Westfalen mbH & Co. KG (Epe) rd. 3,35 Mio. t
Steinsalz und Industriesole (Vorjahr: 3,21 Mio. t)
gewonnen. Davon waren rd. 2,14 Mio. t (entspre-
chend 6,52 Mio. m3 Soleférderung) Industriesole
NaCl (Vorjahr: 2,15 Mio. t). Die restlichen 1,21 Mio. t
(Vorjahr: 1,06 Mio. t) entfielen auf die tibrigen Salz-
sorten wie Speise-, Gewerbe-, Industrie- und Auf-
tausalz. Hinzu kommen 0,218 Mio. t Siedesalz. Die
Zahl der Beschaftigten lag bei 399 (Vorjahr: 391).

In den unter Bergaufsicht stehenden Tagebaube-
trieben wurden im Jahr 2018 insgesamt 14,49 Mio. t
(Vorjahr: 14,89 Mio. t) Quarzsand und Quarzit ge-
wonnen. Die Zahl der Beschaftigten hat mit 505
geringfligig zugenommen.

In den Tagebauen wurden u. a. rd. 2,85 Mio. t Kiese
und Kiessande (Vorjahr: 2,67 Mio. t) geférdert. Des
Weiteren wurden rd. 3.400 t Klebsand, 2.276 t Form-
sand und 1.190 t Fullsand im Berichtsjahr gewonnen.

Die Firma Ruthener Grinsandsteinwerke hat im
Berichtsjahr 45 t Griinsandstein gewonnen.

Im Jahr 2018 wurde im Tagebau ,Hillenberg-West*
insgesamt 27.372 t Marmor gewonnen. Zum Jah-
resende waren dort 3 Mitarbeiter beschaftigt. Der
Tagebau ,,Hohe Lieth* ruhte in 2018.

Im Berichtszeitraum wurden in den beiden Betrie-
ben ,Nammen” und ,Wulpker Egge"” der Barbara
Erzbergbau GmbH insgesamt 441.761t Eisenerz
(Vorjahr: 447.301t) gefordert. Die Férdermenge
nahm im Vergleich zum Vorjahr damit um 1,24 %
ab. Am Jahresende waren dort 54 Mitarbeiter
beschaftigt.

In den Tontagebauen nahm die Férderung von
209.859 t im Jahr 2017 auf 234.042 t Spezialton im
Jahr 2018 geringfligig zu. Hinzu kommen 33.055t
Schieferton (2017: 38.252 t). Ende 2018 war die
Beschaftigtenzahl gegentiber dem Vorjahr mit ins-
gesamt 22 Mitarbeitern gleich.

Im Berichtszeitraum wurden mit 9 Beschéftigten
21.815 t Kaolin gefordert. Die Férderung ist im Ver-
gleich zum Vorjahr um rd. 42 % angestiegen.

Das in Nordrhein-Westfalen gewonnene Gruben-
gas wird in erster Linie zur Stromerzeugung ge-
nutzt. Die Nutzung des Grubengases hat sich hin-
sichtlich der verwerteten Grubengasmenge in den
letzten Jahren auf gleichbleibendem Niveau sta-
bilisiert. Die Anzahl der betriebenen Blockheiz-
kraftwerke, auf die die Regelungen des Erneuer-
bare Energien Gesetzes Anwendung finden, ist
in 2018 mit 105 BHKW gegentiber dem Vorjahr
nahezu gleich geblieben. Die im aktiven und still-
gelegten Steinkohlenbergbau installierte elek-
trische Gesamtleistung der Grubengasverwer-



tungsanlagen belief sich einschlieBlich der Gru-
bengas-Dampfturbinen des Bergwerks Ibben-
buren (27 MW) auf 166 MW (Vorjahr: 171 MW).
In Nordrhein-Westfalen war gegentiber dem vo-
rangegangenen Berichtsjahr eine Abnahme des
verwerteten Methans auf rd. 172 Mio.m3 CH,
(Vorjahr: 208 Mio. m3 CH,) zu verzeichnen. Die so
erreichte Stromproduktion betrug rd. 559 GWh
(2017: rd. 676 GWh). Dartber hinaus wurden etwa
149 GWh Warme zur Nutzung an Dritte abgegeben
(2017: 174 GWh).

Durch die Grubengasverwertung konnte die
Emission von 2,62 Mio.t klimaschéadlichen Treib-
hausgasen (CO,-Aquivalent) vermieden werden. In
2017 waren es 3,15 Mio.t. Die Grubengasgewin-
nung und -verwertung wird nach Expertenmeinung
in Nordrhein-Westfalen das erreichte Niveau aller
Voraussicht nach knapp halten kénnen.

Mittelfristig wird nach wie vor von einer jahrlichen
Vermeidung von Treibhausgasemissionen von
insgesamt 3,0 Mio.t COZ—AquivaIent ausgegan-
gen. Die in Nordrhein-Westfalen gesammelten Er-
fahrungen sind inzwischen weltweit gefragt und
fuhren zu vielerlei Auslandsaktivitédten ortsansas-
siger Grubengasunternehmen und leisten damit
weitere Beitrage zur Grubensicherheit und zum
Klimaschutz.

Bild 2.3 = Grubengasverwertungsanlage

(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)
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ERDWARME

Erdwarme — auch Geothermie genannt — ist eine
regenerative Energiequelle, die sich teilweise aus
Restwarme aus der Zeit der Erdentstehung, aber
Uberwiegend aus kontinuierlichen radioaktiven Zer-
fallsprozessen im Erdinneren speist. Geothermische
Nutzung leistet einen Beitrag zur nachhaltigen und
klimaschonenden Energieversorgung. Die Abteilung
Bergbau und Energie in NRW der Bezirksregierung
Arnsberg (Bergbehtérde NRW) berat und steuert
dabei zentral in allen Fragen des Genehmigungs-
und Foérderrechts.

Nach Schatzungen des Warmepumpen-Markt-
platzes der EnergieAgentur.NRW wurden 2018 in
Nordrhein-Westfalen wieder tiber 10.000 Bohrun-
gen fur die oberflachennahe Geothermie gestofRen,
davon hatten 1.983 Bohrungen (Vorjahr: 1.939)
eine Lange von Uber 100 m und waren somit der
Bergbehérde NRW nach §127 BBergG anzuzei-
gen. Insbesondere bei Vorhandensein von Alt-
bergbau gibt die Bergbehérde dem Vorhabenstra-
ger entsprechende Hinweise und fordert aufgrund
der besonderen Gefahrenlage die Vorlage eines
Betriebsplans.

Bild 2.4 — Geothermiebohrung
(Quelle: H. Spiekermann Bohrtechnik GmbH)



RISIKOMANAGEMENT
ALTBERGBAU

Vorstudie zum Thema ,Verbesserung der Lager-
stattenprojektion im Ruhrrevier vor dem Hinter-

grund des Aufbaus eines Risikomanagements
fur den tagesnahen Altbergbau”

Rainer Fimpler Stefan Mengede

Im Rahmen des Risikomanagements Altbergbau
veranlasst die Bezirksregierung Arnsberg, Abtei-
lung Bergbau und Energie in NRW (Bergbehorde
NRW) die Aufsuchung, Erkundung und erforder-
lichenfalls die Sicherung von Schachten des ehe-
maligen Bergbaus. Geplant ist, dass im Rahmen
des Risikomanagements Altbergbau neben den
verlassenen Schachten zuklnftig auch bergbau-
bedingte tagesnahe Hohlrdume und wasserfih-
rende Stollen betrachtet werden.

Martin Isaac

Bernd Linder

(Geologischer Dienst NRW)

Zum Aufbau des ,Risikomanagements bergbaube-
dingte tagesnahe Hohlrdume"” bendétigt die Berg-
behdrde NRW im Bereich des Ruhrreviers die best-
moglichen Kenntnisse Uber das Flézausgehende
(den sogenannten Ausbiss) an der Tages- bzw.
Karbonoberflache. Das Fl6zausgehende bildet den
Ansatzpunkt fur die Berechnung von Einwirkungs-
bereichen des tagesnahen Altbergbaus, in denen
mit Senkungen, Setzungen und Tagesbriichen zu
rechnen ist. Somit hangt die Genauigkeit, mit der
diese Einwirkungsbereiche ausgewiesen werden
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koénnen, direkt von der Genauigkeit ab, mit der das
Fl6zausgehende lageméaRig bekannt ist.

Dieser Zusammenhang wurde gemeinsam mit
dem Geologischen Dienst NRW — Landesbetrieb
(GD NRW) thematisiert, da beide Institutionen die
Auffassung vertreten, dass durch eine Kombinati-
on der jeweils beim GD NRW und bei der Bergbe-
horde NRW vorhandenen Datenbasis eine erheb-
liche Verbesserung der Lagerstattenprojektion
im Ruhrrevier erzielt werden kann. Es wurde die
Durchftihrung einer Vorstudie vereinbart, deren
Ergebnisse im vorliegenden Bericht zusammen-
fassend dargestellt werden.

Zur Verbesserung der Kenntnis Gber die Lage des
Fl6zausgehenden werden bergbauliche Informa-
tionen benotigt, die Riuckschlisse auf das Floz-
ausgehende zulassen. In diesem Zusammenhang
wurden durch die Bergbehérde NRW die folgenden
Datensétze bereitgestellt:

Digital erfasste Flachen des tages- und oberfla-
chennahen Bergbaus

Aufgrund der Gute der unterschiedlichen Grund-
lagen! werden die erfassten Flachen des tages-
und oberflachennahen Bergbaus im Sinne einer
+Worst-Case-Betrachtung" mit einem angemesse-
nen Sicherheitspuffer (Flachenzuschlag) bei der
Bergbehdrde NRW verwendet. Die digital erfassten
Flachen des tages- und oberflachennahen Berg-
baus stellen somit einen generalisierten Sekundar-
datenbestand dar.

Verlassene Tagesoffnungen des Bergbaus?

Dieser Datensatz umfasst ca. 30.000 Punkte
(davon 159 im Testgebiet), wovon rund 74 % mit
einer Lagegenauigkeit von < 15m vorliegen. Aus

den Tagesoffnungen im Testgebiet wurden flr
die weitere Betrachtung ,tonnlagige Schachte”
(SATOEB_Tonnlaegig3) selektiert (siehe Bild 3.1),
die den Flézausbiss an der Tages- bzw. Karbon-
oberflache darstellen, da diese lagerstattengebun-
denim Fl6z abgeteuft wurden.

In Bereichen mit Deckgebirge kénnen zudem
~gebrochene Schachte” in eine Auswertung ein-
bezogen werden. Dieser Schachttyp setzt sich
aus mindestens einem seigeren und einem tonn-
lagigen Teil zusammen. Dabei ist das Deckgebirge
meistens mit dem seigeren Schachtteil durchteuft
worden, ehe der tonnlagige Teil lagerstattenge-
bunden aufgefahren wurde. Da im Testgebiet kein
Deckgebirge vorhanden ist, bestand nicht die
Moglichkeit, diesen Schachttyp in die Auswertun-
gen einzubeziehen.

Oberflachennaher Bergbau 1:10 000

Es handelt sich dabei um einen umfangreichen
Bestand georeferenzierter Bilddateien von Karten
im1:10 000-Blattschnitt. In diesen Karten werden
die in einzelnen Fl6zen im Ruhrrevier angelegten
oberflachennahen Abbaubereiche, die einheitlich
aus Originalgrubenbildern erfasst wurden und
werden, kartographisch dargestellt.

Abschlussberichte zu Erkundungs- und Siche-
rungsmaBnahmen im Altbergbau

Der Datensatz umfasst ca. 950 digital erfasste
Abschlussberichte. Dartber hinaus existiert eine
Vielzahl von Abschlussberichten aus der Vergan-
genheit, die lediglich in analoger Form in der Regis-
tratur der Bergbehérde NRW vorliegen.

Tagesbriiche, bergbaulich bedingt
Die ausgewahlten Tagesbriche sind durch vom
Bergbau hinterlassene Hohlrdume verursacht

1 Digitalisierung der Karte des oberflachennahen Abbaus, planmaBige markscheiderische Grundlagenermittiung etc.

2 Zu den verlassenen Tageso6ffnungen des Bergbaus gehoren Stollenmundlécher und die Ansatzpunkte von seigeren
(senkrechten), gebrochenen, abgesetzten und tonnléagigen (schragen) Schachten.

3 SATOEB_Tonnlaegig — Selektion von Tagestberhauen aus dem System zur Auskunft Gber Tages6ffnungen des

Bergbaus (SATOB)



worden. In der Regel entstehen Tagesbriche in der
Nahe des Fl6zausgehenden, sodass die ,Tages-
brtiche, bergbaulich bedingt” in die Auswertung
einbezogen werden kénnen.

Zur Bearbeitung des Testgebiets verwendete der
GD NRW weiterhin folgende Datensatze, welche
vektorisiert in einem flir Geoinformationssysteme
lesbaren Format vorliegen:

Informationssystem RK10 (IS RK10 KO),
MaBstab 1:10 000

Das IS RK10 beinhaltet die vektorisierte, zum Teil
Uberarbeitete ,,Geologische Karte des Rheinisch-
Westfalischen Steinkohlengebirges”, 1949-1954.
Dargestellt werden u. a. die Flézlage, tektonische
Strukturelemente sowie Sandsteinlagen an der

Karbonoberflache. Die dargestellten Fldze bilden
die Basis fur den neu zu erstellenden Datensatz.

Informationssystem der Integrierten Geologi-
schen Landesaufnahme (IS IGL 50), MaB3stab
1:50 000

Das IS IGL 50 beinhaltet u. a. die Darstellung von
Tektonik und Geologie an der Karbonoberflache. In
der IGL 50 werden keine einzelnen Fléze gezeigt.
Die Daten liegen in Teilgebieten vor.

Strukturkarten Geologische Karte (GK 25),
MafBstab 1: 25 000

Die Strukturkarten der GK 25 zeigen die geologi-
sche Struktur an der Karbonoberflache. Es werden
nicht alle Fl6ze dargestellt. Die geologischen Kar-
ten liegen in Teilgebieten vor.

Legende
|| Testgebiet
® SATOEB_Tonnlaegig
IS RK 10 Floze

— IS RK 10 Tektonik

Bild 3.1 — Uberlagerung der Datensétze IS RK 10 und SATOEB_Tonnlaegig im Testgebiet

(Quelle: Geologischer Dienst NRW — Landesbetrieb)
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Sonderkarten zur Tiefentektonik des Ruhrkar-
bons, Maf3stab 1: 50 000

Diese Karten wurden aus dem Anlageband zu der
Veroffentlichung ,,Beitrage zur Tiefentektonik west-
deutscher Steinkohlelagerstatten” (Drozdzewski et.
al., 1985) entnommen. Dargestellt wird ebenfalls
die geologische Struktur an der Karbonoberflache.
Es werden nicht alle Fl6ze dargestellt.

Die Gebiete, in denen dokumentierter oberflachen-
naher Bergbau stattgefunden hat, umfassen lan-
desweit eine Flache von ca. 600 km?2, von denen
ca. 300 kmz2 auf das Ruhrrevier entfallen. Es wurde
ein Testgebiet im Bochumer Siden ausgewahlt,
welches die folgenden Kriterien erfullt:

« kleines, abgegrenztes Gebiet (3,4 km2),

+ einzelne Bereiche mit hoher bzw. geringer Uber-
einstimmung zwischen Tagesoéffnungen (Tages-
Uberhauen) und RK 10,

+ komplexe Geologie und

» das Vorliegen verschiedener geologischer
Kartenwerke (IS RK 10, GK 25 Struktur, IGL 50,
Tiefentektonik).

Der Ist-Datenbestand im ausgewahlten Testgebiet
ist in Bild 3.1 dargestellt. Teilweise stimmen die
Flozlagen der RK 10 sehr gut mit der aus Gruben-
bildern ermittelten bzw. teilweise eingemessenen
Lage der Schachte tberein (siehe z. B. grtine El-
lipse in Bild 3.1). Es gibt jedoch auch Bereiche, in
denen gréfRere Abweichungen festzustellen sind
(siehe z. B. rote Ellipse in Bild 3.1).

Im Rahmen der Vorstudie wurde fir das Testgebiet
eine abgestimmte Methodik fur den Abgleich der
Datenbasis und die Uberarbeitung der Flézlagen
entwickelt (siehe Bild 3.2).

[1]Im Rahmen der Bearbeitung des Testgebiets ha-
ben sich die georeferenzierten Bilddateien ,,Ober-
flachennaher Bergbau der Steinkohle 1:10 000*

Aufarbeitung der Bilddateien des
oberflachennahen Bergbaus [1]

Abgleich des IS RK 10 mit den Bergbaudaten —
Uberarbeitung der Strukturdaten [2]

Uberarbeitung der Flézanlagen [3]

3D-Modellierung und Visualisierung [3.1]

Einbeziehung von Abschlussberichten
(Altbergbau) [3.2]

Ergebnis der Neubearbeitung der Fl6zlagen [4]

Bild 3.2 — Entwickelte Methodik fiir den Abgleich
der Datenbasis und die Uberarbeitung der Fl5z-
lagen (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

als sehr hilfreich erwiesen. Sie geben flozweise
aufgeteilt detaillierte Informationen u. a. Gber die
Lage der abgebauten Floze, die Tiefe sowie das
Einfallen. Da eine Bearbeitung ausschlieBlich an-
hand der Bilddateien sehr unubersichtlich ist,
werden in einem ersten Schritt die Bilddateien mit
Hilfe von ArcGIS* vektorisiert und attributiert.

[2] Die Tektonik ist in der RK 10 zwar sehr detail-
liert bearbeitet dargestellt, haufig aber nicht mit
den Informationen aus anderen, aktuelleren geo-
logischen Daten sowie den Bergbauinformationen
kompatibel. Eine Uberarbeitung ist deswegen
erforderlich. Die Informationen Uber abgebaute
Flbze geben haufig Hinweise auf moglicherweise
vorhandene Versatze. In Kombination mit den geo-
logischen Karten wird eine plausiblere tektonische
Struktur des Gebietes erarbeitet. Dabei werden
Stoérungen, fur die es keine Hinweise in anderen
Datensatzen gibt, in der Regel entfernt.

[3] Zunachst wird die Lage der ,tonnlagigen
Schachte” mit der im IS RK 10 dokumentierten
Lage der Fl6zausbisse Uberlagert. In Bereichen, in
denen die Lage der Schachte mit den zu verglei-

4 ArcGIS von Environmental Systems Research Institute, Inc. (ESRI)



chenden Flézausbissen nahezu Ubereinstimmt,
werden lediglich leichte manuelle Anpassungen
vorgenommen. Im Gegensatz dazu mussen Ge-
biete, in denen eine Zuordnung der Fl6ze zu den
Schachten nicht eindeutig moglich ist, detaillierter
analysiert werden. Dazu werden die Fl6ze der RK 10
mit den Ubrigen geologischen Daten verglichen.
Ergeben sich dadurch Hinweise auf nétige Ande-
rungen, werden die Flézlagen angepasst. Danach
erfolgt ein weiterer Abgleich mit den digitalisierten
Daten des ,Oberflachennahen Bergbaus”. Unter
Bertcksichtigung von Einfallswinkeln und mittle-
ren Abstanden zwischen den Fl6zen der Flézabfol-
ge kénnen haufig Anpassungen erreicht werden.

[3.1] Mit der 3D-Modellierungssoftware MOVE® ist
es auf einfache Weise moglich, Tagesoberflache
sowie Geologie rdumlich darzustellen und einer
Plausibilitatsprtfung zu unterziehen. Durch die
Projektion von Fl6zlagen sowie Tagestberhauen auf
die Tagesoberflache werden unplausible Verldufe
offenkundig. Sandsteinbanke sind im Gegensatz zu
Fl6zen haufig als markante Ricken sichtbar.

[3.2] In Detailbereichen, in denen die Lage von
vorhandenen Fl6zen mit den bisher beschriebenen
Arbeitsschritten nicht eindeutig geklart werden
kann, wird von der Bergbehdérde NRW gepruft,

ob Abschlussberichte Uber Erkundungs- und Si-
cherungsmaBnahmen vorliegen. Die relevanten
Lageplane werden in Bilddateien umgewandelt,
georeferenziert und in ArcGIS eingelesen. Die in
den Abschlussberichten zu Erkundungs- und Si-
cherungsmaBnahmen im Altbergbau ermittelten
Fl6zausbisse werden verwendet, um die vorhan-
denen Fl6zlagen anzupassen. Dies ermdglicht eine
sehr genaue Ermittlung der Flézlagen, ist jedoch
sehr aufwandig und somit praktisch nur selektiv
fur einzelne Bereiche anwendbar.

[4] Durch die Bearbeitung der Fl6zlagen im Testge-
biet konnten einige
« Stoérungen in ihrem Verlauf konkretisiert (siehe
z.B.® und @ in Bild 3.3, blaue Linien) und
* Flézausbisse aufgrund
+ der bekannten Lage von Tagesliberhauen in
ihrer Lage deutlich verandert (siehe z. B. ®
in Bild 3.3),
+ der bekannten Lage von Tagesliberhauen in
ihrem Verlauf verlangert (siehe z. B.®in
Bild 3.3) und
« von Erkenntnissen aus vorhandenen Ab-
schlussberichten tber Erkundungs- und
SicherungsmaBnahmen im Altbergbau in
ihrer Lage angepasst werden (siehe z. B. @
in Bild 3.3).

Bild 3.3 — Vergleich zwischen Originaldaten und bearbeitetem Datenbestand (rechtes Bild)
(Quelle: Geologischer Dienst NRW — Landesbetrieb; Geobasisdaten © Geobasis NRW 2017)

5 MOVE von Petroleum Experts Ltd.



Die durchgefuihrte Vorstudie zeigt, dass durch eine
Kombination der jeweils beim GD NRW und bei der
Bergbehérde NRW vorhandenen Datenbestande
eine erhebliche Verbesserung der Lagerstatten-
projektion im Ruhrrevier erzielt werden kann. Bei
der Bearbeitung des Testgebiets hat sich eine ab-
gestufte Auswertung der umfangreichen Datenbe-
stéande bewahrt. Vor dem Hintergrund einer wirt-
schaftlichen Herangehensweise zeigte sich, dass
nicht die vollstandige Einbeziehung samtlicher
vorhandener Datenbesténde, sondern eine ergeb-
nisorientierte Auswertung zielftihrend ist. Im Rah-
men der Bearbeitung des Testgebiets konnte ein
Verfahrensablauf entwickelt werden, der auch fir
eine Umsetzung im gesamten Ruhrrevier geeignet
ist. Eine Verbesserung der Lagerstattenprojektion
im gesamten Ruhrrevier kann in einem gréBReren
gemeinsamen Projekt von GD NRW und Bergbe-
hoérde NRW erreicht werden. Hierdurch erlangt die
Bergbehdrde NRW die bestméglichen Kenntnisse
Uber das Fl6zausgehende (den sogenannten Aus-
biss) an der Tages- bzw. Karbonoberflache. Diese
werden zum Aufbau des ,Risikomanagements
bergbaubedingte tagesnahe Hohlraume® im Be-
reich des Ruhrreviers benétigt, da das Flézausge-
hende den Ansatzpunkt fir die Berechnung von
Einwirkungsbereichen des tagesnahen Altberg-
baus bildet, in denen mit Senkungen, Setzungen
und Tagesbrtchen zu rechnen ist. Somit tragt eine
genauere Kenntnis Uber die Lage des Flézausge-
henden dazu bei, prézisere Einwirkungsbereiche
zwecks Risikoberechnung zu ermitteln und die fur
das Risikomanagement vorhandenen Haushalts-
mittel zielgerichtet und effizient zu verwenden.



OPEN DATA BEI DER
BERGBEHORDE NRW

Der Beginn von mehr Datenverfugbarkeit far

die Offentlichkeit

Gabriele Seitz Martin Isaac

Mit der Aussage ,,Bei der Arbeit der Landesverwal-
tung entstehen jeden Tag spannende Daten rund
um das Leben in Nordrhein-Westfalen. Diese stellt
die Landesregierung als offene Daten allen kosten-
frei zur Verfagung. Ein echter Schatz fur Journa-
listen, Unternehmen, Wissenschaftler, Vereine und
alle Menschen in NRW.“ (1) wird das Thema Open
Data auf der Internetseite des Open.NRW-Portals
beworben. Die Abteilung Bergbau und Energie in
NRW der Bezirksregierung Arnsberg (Bergbehorde
NRW) beherzigt dieses Anliegen und bringt mittels
Open Data mehr Transparenz in aktiven Bergbau
und Nachbergbau.

WAS IST OPEN DATA?

Unter Open Government wird die Offnung der Re-
gierung und Verwaltung gegentber der Wirtschaft
und den Birgerinnen und Bulrgern verstanden.
Transparenz, Teilhabe und Zusammenarbeit hin zu
mehr Innovation und die Starkung gemeinschaft-
licher Belange sind das Ziel. Transparenz soll durch
offen und kostenfrei zugangliche Daten der Verwal-
tung (Open Data) hergestellt werden (vgl. (2)). Die-
se Daten sollen von jedermann uneingeschrankt
genutzt und weiterverarbeitet werden kénnen (vgl.
(3)). Belange des Datenschutzes sowie andere
Grunde (z.B. Urheberrechte, Patente etc.), die
einer Veroffentlichung der Daten entgegenstehen,
sind zu beachten.
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Seit den Anféangen haben sich zehn Prinzipien offe-
ner Verwaltungsdaten durchgesetzt und sollen bei
der Veroffentlichung von Daten eingehalten wer-
den. Dazu gehoren u. a. Vollstandigkeit, Aktualitat,
Maschinenlesbarkeit und Dauerhaftigkeit (vgl. (3)).

Im Zuge der Beantwortung der GroBen Anfrage 1
der Fraktion BUNDNIS 90/DIE GRUNEN zum The-
ma ,Gefahrdungen durch Altbergbau” (Landtags-
Drucksache 17/554 vom 06.09.2017) durch die
Landesregierung (Landtags-Drucksache 17/1407
vom 0712.2017) wurden von der Bergbehdrde
NRW umfangreiche GIS-basierte Auswertungen
zur Altbergbauthematik vorgenommen. Die so er-
mittelten Daten wurden um Daten aus der internen
Statistik Altbergbau des Dezernats 63 ergénzt und
stehen der Offentlichkeit als PDF-Dokument auf
der Homepage des Landtags NRW zur Verfligung
(siehe (4)). Daraus folgte die Entscheidung, diese
Daten zukinftig wiederkehrend zu aktualisieren.
Hierdurch hat die Offentlichkeit Zugriff auf trans-
parente Informationen Uber die Gefahrdungen
durch Altbergbau und den Bearbeitungsfortschritt
der Bergbehérde NRW zu diesem Thema.

Gleichzeitig wurde — wie im Koalitionsvertrag der
Regierungsparteien vereinbart — im Zuge der Be-
schleunigung der Digitalisierungsstrategie des
Landes NRW das Programm ,Digitale Verwaltung
NRW (DVN)“ gestartet, welches fiur alle Ebenen
digitale Modelleinrichtungen benennt, die in kon-
kreten Projekten beispielhaft Verfahren entwi-
ckeln, die von anderen Verwaltungseinheiten tber-
nommen werden kénnen.

Die Bezirksregierung Arnsberg erhielt als digitale
Mittelbehdrde den Projektauftrag zur Entwicklung
einer Open Data-Strategie unter Verwendung von
realen Daten sowie zur Formulierung einer Hand-

lungsanweisung fur die Bezirksregierungen Miins-
ter, Detmold, K6In und Disseldorf.

Vorteile fir die Offentlichkeit ergeben sich ins-
besondere durch die Méglichkeit, sich z. B. Uber
Verfahren und Entscheidungen der Verwaltung zu
informieren und der Méglichkeit fur Unternehmen,
durch die Weiterverarbeitung behdérdlicher Daten
neue Dienstleistungen anzubieten.

Auch fur die Behorde ergeben sich Vorteile aus der
zukinftig méglichen Installation von automatisier-
ten Verfahren zur Erzeugung von offenen Daten,
sodass die aufwendige Abgabe einzelner Daten bei
wiederholten Anfragen gleichen oder ahnlichen In-
halts teilweise oder ganz entféllt. Zudem greift die
Behorde im ldealfall auf dieselben tagesaktuellen
Daten fur ihre Aufgabenerledigung zurick. Diese
lagen bislang zum Teil nur in manuell geflihrten
Einzeldatensatzen vor und werden nun effektiv
zusammengefuhrt.

Momentan umfasst Open Data bei der Bergbehor-
de die folgenden Themenbereiche:

Bergbauberechtigungen in NRW

Fur die Aufsuchung und Gewinnung von Boden-
schatzen (z.B. Steinkohle, Kohlenwasserstoffe,
Erdwéarme etc.) erteilt die Bergbehérde NRW Berg-
bauberechtigungen. Bereits seit September 2017
sind samtliche Bergbauberechtigungen, die nach
Bundesberggesetz (BBergG) neu erteilt oder auf-
rechterhalten worden sind (§ 149 BBergG), und de-
ren weitere Entwicklung als Open Data verfligbar.
Der Datensatz (siehe auch Bild 4.2) gibt u. a. Aus-
kunft Gber Berechtigungsart, Feldesname, Boden-
schatz, Lage, FeldesgrofRe und Rechtsinhaber und
wurde im Rahmen von D-EITI? veroffentlicht.

1 Deutschland — Extractive Industries Transparency Initiative (siehe (5))



Im Nachgang zur Beantwortung der o. g. GroBBen
Anfrage 1 der Fraktion BUNDNIS 90/DIE GRUNEN
wurden die folgenden Datensatze veroffentlicht.

Durchgefiihrte anlassbezogene Gefahrenab-
wehrmaBnahmen durch die Bezirksregierung
Arnsberg

Nach § 48 Absatz 3 des Gesetzes Uiber Aufbau und
Befugnisse der Ordnungsbehérden — Ordnungsbe-
hordengesetz (OBG) des Landes Nordrhein-West-
falen ist die Bergbehotrde zustandige Sonderord-
nungsbehdrde fur die Abwehr von Gefahren aus
verlassenen Grubenbauen, die nicht mehr der
Bergaufsicht unterliegen. Im Falle einer konkre-
ten Gefahr (z. B. hinreichende Wahrscheinlichkeit
eines Tagesbruchs) erfolgt die Abwehr der Gefahr
aufgrund der allgemeinen Gefahrenabwehrnorm
des § 14 OBG NRW. In diesem Zusammenhang
werden Untersuchungs- und sofern notwendig
auch SicherungsmaBnahmen durch die Bergbe-
horde NRW durchgefihrt (siehe Bild 4.1).
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Bild 4.1 — UntersuchungsmafBnahme der Berg-
behdrde NRW in Wuppertal
(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

Der Datensatz gibt Auskunft Uber die Verteilung
der durchgefiihrten Untersuchungs- und Siche-
rungsmaBnahmen auf die letzten Jahre (Anzahl je
Jahr, ab 2008).

Durchgefiihrte Ordnungspflichtpriifungen
durch die Bezirksregierung Arnsberg

Die Bergbehdrde NRW ermittelt auf der Grundlage
der Betriebs- oder Behérdenausfertigung des Riss-
werks2, der Betriebsakten3 etc. einen Verantwort-
lichen zur Gefahrenbeseitigung gemaB den §§ 17
und 18 OBG NRW und ordnet diesem gegeniber
die Beseitigung der Gefahr an. Das kann z. B. die/
der (ehemalige) Bergwerksunternehmer/in sein,
aber auch die/der (ehemalige) Bergwerkseigentl-
mer/in oder die/der Grundstlckseigenttiimer/in.
Ist kein/e Ordnungspflichtige/r mehr vorhanden,
tritt das Land NRW in die Sicherung ein. Ordnungs-
pflichtprifungen werden im Rahmen von Gefah-
renabwehr und Risikomanagement durchgefihrt.
Der Datensatz gibt Auskunft Uber die Verteilung
der durchgefuihrten Ordnungspflichtprifungen auf
die letzten Jahre (Anzahl je Jahr, ab 2004).

Anzahl erfasster Tageséffnungen des Bergbaus
je Kommune — NRW

Im Rahmen der markscheiderischen Grundlagen-
ermittlung hat die Bergbehdérde NRW bis heute
mehr als 30.000 Tagesoffnungen des Bergbaus
in einer digitalen Datenbank erfasst. Die Summe
aller Flachen, welche von Einwirkungen des tages-
und oberflachennahen Bergbaus betroffen sein
kénnen, betragt nach aktuellem Ermittlungsstand
ca. 600 kmz2. Etwa die Hélfte aller Kommunen in
Nordrhein-Westfalen ist von Altbergbau betroffen
(siehe (6)). Im Zuge der weiteren planmaBigen
Auswertung der bei der Bergbehdérde NRW ver-
fugbaren Unterlagen werden sich die erfasste
Gesamtzahl der verlassenen Tagesoffnungen des
Bergbaus und die erfasste Summe aller Flachen,
welche von Einwirkungen des tages- und oberfla-
chennahen Bergbaus betroffen sein kénnen, wei-
ter erhéhen. Die Bergbehérde NRW schatzt, dass
es in Nordrhein-Westfalen ca. 60.000 verlassene
Tagesoffnungen des Bergbaus gibt. Der Datensatz
gibt Auskunft Uber die Verteilung der erfassten

2 Zum Risswerk z&dhlen das Grubenbild und sonstige Unterlagen wie Risse (z. B. Schnittrisse, Lagerisse etc.), Karten
und Plane. Ein Stuck des Risswerkes ist der zustandigen Behorde einzureichen, das andere an einem geeigneten
Ortim Betrieb oder in dessen Nahe aufzubewahren (vgl. § 63 BBergG).

3 Akten, in denen das betriebliche Geschehen liber die gesamte Laufzeit eines Bergbaubetriebes dokumentiert wird.



Tagesoffnungen des Bergbaus auf die Kommunen
des Landes NRW (Anzahl je Kommune, ab 2017).

WIE KANN ICH DIE DATEN NUTZEN?
Seit Oktober 2018 stehen die Daten im Open Data-
Portal NRW zur Verfligung, welches unter open.nrw
zu erreichen ist (siehe (7)—(10)). Stichworte fur die
Suche sind

+ ,Tagesoffnungen”,

+ ,Ordnungspflichtpriufung®,

» ,Gefahrenabwehr” und

» ,Bergbauberechtigungen®.

Die Datensatze kénnen in verschiedenen Forma-
ten heruntergeladen werden. Zudem kdénnen die
Bergbauberechtigungen in NRW im WMS-Format
in eigene Anwendungen integriert werden. Einen
alternativen Zugang zu diesem Datensatz bietet
das GEOportal.NRW (siehe (11)), in dem die Daten
vorab in einem Viewer gesichtet und abgefragt
werden konnen (siehe Bild 4.2).

Alle Datensatze stehen unter der ,Datenlizenz
Deutschland Namensnennung 2.0“ (12). Diese
Lizenz ermdéglicht die kommerzielle und nicht-
kommerzielle Verwendung, Bearbeitung und
Weitergabe der Daten unter der Bedingung, dass
Bereitsteller, Lizenzname und Verweis auf den

Datensatz beigefugt sind.

WIE GEHT ES WEITER?

Im Rahmen des derzeitigen Re-Designs des
Open.NRW-Portals werden Umstrukturierungen
vorgenommen. Es werden sogenannte ,Landing
Pages” eingerichtet, auf denen die Daten einer
Bezirksregierung zusammengefasst werden. Beim
Besuch dieser Seiten und in der Trefferliste von
Suchmaschinen prasentieren sich diese als eigen-
standiges Open Data-Portal der Behorden, auch
wenn es sich technisch um einen Teil der existie-
renden Betriebsumgebung des Landesportals
handelt.

'.'ﬂml.ﬂl“rﬂ'l A G H i
GEOportal.uew [ g
#  KARTEM UND DATEN - INFOEMATIONIN - AKTULLLES =  KOMPOMENTEN MEIHE INHALTE - LOGIN Q

lehalts  Mstidaten  OpenDatsDownlosd  Routenplanss  MShenprofil  Legends  Mintergrundicarten  Hilhe W

#.;'- " : paclnsl HE oo e ! ot ] s Th ‘n . o , B
Bild 4.2 — Ansicht der Bergbauberechtigungen im Viewer des GEOportal.NRW

(Quelle: www.geoportal.nrw (Screenshot))
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Die Erfahrungen der in 2018 erarbeiteten Verfah-
rensweise werden dazu fuhren, dass zuklnftig
weitere Daten auf ihre Eignung als Open Data-
Datensatz gepruft werden. Zudem ist angedacht,
mehr Rohdaten und weniger aggregierte Daten zu
veroffentlichen. Dies eréffnet auch Mdglichkeiten
zur individuellen Auswertung der Daten.

Mit der Bereitstellung der beschriebenen Open
Data-Datensatze ist erst der Anfang gemacht. Es

Quellen und weiterfiihrende Links
(1) https://open.nrw/informationen/open-data
(Stand: 02.04.2019)

(2) https://de.wikipedia.org/wiki/Open_Data
(Stand: 02.04.2019)

(3) kommunalwiki.boell.de/index.php/Open_Data
(Stand: 02.04.2019)

ist ein andauernder Prozess der Identifikation wei-
terer Daten, der Aktualisierung von Daten sowie
der Qualitatssicherung zu etablieren, um die
Quantitat und Qualitat der offenen Daten stetig
zu verbessern. Dies erfordert die Schulung von
Beschéaftigten, besondere Aufmerksamkeit ge-
gentber Neuerungen fachlicher, inhaltlicher oder
rechtlicher Art sowie die Automatisierung des
Datenerzeugungsprozesses bei Erstellung oder
Re-Design von Software-Anwendungen.

(4) www.landtag.nrw.de/Dokumentenservice/portal/ WWW/dokumentenarchiv/Dokument/MMD17-1407.pdf

(5) www.d-eiti.de/was-ist-eiti

(6) www.bezreg-arnsberg.nrw.de/themen/a/altbergbau_gefahrenabwehr/karte_altbergbau.pdf

(7) Anzahl erfasster Tages6ffnungen des Bergbaus je Kommune — NRW

(8) Durchgefiihrte Ordnungspflichtpriifungen durch die Bezirksregierung Arnsberg

(9) Durchgefiihrte anlassbezogene GefahrenabwehrmafBnahmen durch die Bezirksregierung Arnsberg

(10) Bergbauberechtigungen in NRW

(11) www.geoportal.nrw

(12) www.govdata.de/dI-de/by-2-0
(Stand: 02.04.2019)



https://open.nrw/informationen/open-data
https://de.wikipedia.org/wiki/Open_Data
http://kommunalwiki.boell.de/index.php/Open_Data
http://www.landtag.nrw.de/Dokumentenservice/portal/WWW/dokumentenarchiv/Dokument/MMD17-1407.pdf
http://www.d-eiti.de/was-ist-eiti
http://www.bezreg-arnsberg.nrw.de/themen/a/altbergbau_gefahrenabwehr/karte_altbergbau.pdf
https://open.nrw/dataset/anzahl-erfasster-tagesoeffnungen-des-bergbaus-je-kommune-nrw-1540194422386
https://open.nrw/dataset/durchgefuehrte-ordnungspflichtpruefungen-durch-die-bezirksregierung-1540193817976
https://open.nrw/dataset/durchgefuehrte-anlassbezogene-gefahrenabwehrmassnahmen-durch-die-1540193143569
https://open.nrw/dataset/002d248a-baf5-4524-9ff7-023fecda01bfbkg
http://www.geoportal.nrw
http://www.govdata.de/dl-de/by-2-0

Cuelle: Bexirksregiading Amabenn  F-J: Thm

ABSCHLUSSBETRIEBS-
PLANVERFAHREN

Flexible Umsetzung gesetzlicher Bestimmungen
bei der Sanierung am Beispiel Bergwerk West

Franz-Josef Chmielarczyk

EINLEITUNG

Erklartes Ziel der Landespolitik ist die Bereitstel-

lung und Bevorratung von Flachen zur gewerbli-
chen und industriellen Nutzung. Gemeinsam mit
den Standortkommunen soll u.a. das immense
Flachenportfolio der RAG AG von fast 8.000 ha fur
eine wirtschaftliche, stadtebauliche und Freiraum
schitzende Entwicklung nutzbar gemacht werden.
Die Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau
und Energie in NRW (Bergbehoérde NRW) wirkt
engagiert daran mit.

Neben der gewerblich/industriellen Folgenutzung
gibt es aber auch andere Initiale, die eine zligige
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Bereitstellung ehemaliger bergbaulicher Be-
triebsbereiche fur eine neue Nutzung erfordern.
Einen solchen Ausldser gab es fur die ehemalige
Schachtanlage und Kokerei Friedrich Heinrich 1/2
in Kamp-Lintfort. Im November 2015 entschied die
Landespolitik, die Landesgartenschau 2020 u. a.
auf dem Gelande der ehemaligen Schachtanlage

und Kokerei Friedrich Heinrich 1/2 auszurichten.

Nach derzeitigem Stand wird die nachste Landes-
gartenschau in Nordrhein-Westfalen planmaBig
am 17.04.2020 ihre Tore in Kamp-Lintfort 6ffnen
und somit die Lebens- und Umweltqualitat nicht



nur in den ausrichtenden Stadten und Gemeinden
verbessern, sondern auch nachhaltige Impulse fur
eine ganze Region geben kénnen. In diesem Bei-
trag wird aufgezeigt, wie das Erreichen dieses Ziels
in der Kurze der Zeit durch flexible Umsetzung
der gesetzlichen Bestimmungen im Abschluss-
betriebsplanverfahren untersttitzt wurde. Es wird
aber auch auf die Schwierigkeiten eingegangen,
die sich dabei ergeben haben.

Far die Einstellung eines Betriebs hat der Unter-
nehmer einen Abschlussbetriebsplan aufzustellen
und der Behorde vor Beginn der vorgesehenen
Arbeiten zur Zulassung einzureichen. Das auf
der rechtlichen Grundlage des Bundesbergge-
setzes (BBergG) durchzufuihrende Abschlussbe-
triebsplanverfahren orientiert sich hinsichtlich
bodenschutzbezogener Aspekte u.a. an den Be-
stimmungen der Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV). Das Verfahren beginnt mit der Er-
fassung der vorhandenen Informationen tber den
einzustellenden Betrieb, die in der industriehis-
torischen Recherche mtnden. Darauf aufbauend
folgt zunachst eine orientierende Gefahrdungs-
abschatzung, die durch Detailuntersuchungen
konkretisiert wird. Die Gefdhrdungsabschatzung
in Verbindung mit der planungsrechtlich ausgewie-
senen Nutzung des Grundstticks ist die Grundlage
fur die Sanierungsuntersuchungen. Daraus folgen

Erfassung

Gefahrdungsabschatzung

Sanierungsuntersuchung

Sanierungsplanung

Sanierung

Nachsorge

Bild 5.1 — Ablauf des Abschlussbetriebsplanver-
fahrens (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

die Sanierungsplanung und die Umsetzung der
Sanierung. Letztendlich wird das Verfahren mit
den Bestimmungen zur Nachsorge abgeschlossen.

Die Bergbehoérde priuft den eingereichten Ab-
schlussbetriebsplan sowie die notwendigen Er-
ganzungs- und Anderungsantrage auf Einhaltung
der im BBergG vorgegebenen Zulassungsvoraus-
setzungen. DarUber hinaus finden die Bestimmun-
gen weiterer Gesetze und Verordnungen wie z. B.
das Bodenschutzrecht zur Ergdnzung materiell-
rechtlicher Kriterien Anwendung. An jedem dieser
Verfahrensschritte sind die moglicherweise in
ihrem Aufgabenbereich bertihrten Behérden und
die Standortkommune als Planungstrager zu be-
teiligen. Die mit dem eingereichten Abschlussbe-
triebsplan beantragten MaBBnahmen zur Untersu-
chung oder Sanierung des ehemaligen Betriebes
werden letztendlich zugelassen und deren ord-
nungsgemaBe Umsetzung Uberwacht.

Bei der Stilllegung der Schachtanlage und Kokerei
Friedrich Heinrich 1/2, die zum Bergwerk West
gehorten, wurde im Wesentlichen aus verfahrens-
6konomischen Griinden erstmals ein verandertes
Vorgehen gewahlt.

Im Jahr 1912 nahm die Schachtanlage Friedrich
Heinrich 1/2 die Kohleforderung auf; gleichzeitig
wurde mit dem Bau einer Kokerei begonnen. Be-
triebsanlagen von Bergwerk und Kokerei umfass-
ten eine Flache von 33 ha. Die Kokerei wurde bis
1978 betrieben. Ende 2012 wurde die Schacht-
anlage stillgelegt. AnschlieBend folgte zunachst
der untertagige Ruckzug, der Ende 2013 mit der
dauerstandsicheren Verfullung der beiden Tages-
schachte abgeschlossen werden konnte.

Die RAG AG als bergrechtlich Verantwortlicher hat
ihre Uberlegungen zum Abschlussbetriebsplanver-
fahren am stadtebaulichen Ziel der anschlief3en-
den Nutzung des Gelandes flr die Landesgarten-
schau 2020 ausgerichtet. Die Stadt Kamp-Lintfort
hatte sich bereits seit 2008 mit der Idee befasst,
eine Landesgartenschau durchzufiihren, die nach



entsprechenden Voriiberlegungen im Jahr 2014 in
den Ratsbeschluss miundete, eine Bewerbung flr
die Landesgartenschau 2020 zu erarbeiten. Im
Februar 2015 fand die Auftaktveranstaltung fur
die Erarbeitung der Landesgartenschaubewerbung
statt.

Am 22.05.2015 hat die RAG AG der Abt. ,,.Bergbau
und Energie in NRW* der Bezirksregierung Arns-
berg ihren Abschlussbetriebsplan zur Zulassung
vorgelegt. Nach einem sehr konstruktiven Betei-
ligungsverfahren anderer Fachbehdrden und der
Stadt Kamp-Lintfort konnte die Bergbehorde den
Abschlussbetriebsplan am 16.10.2015 zulassen.
Gleichzeitig begann die RAG AG mit der Erarbei-
tung eines Sanierungsplans.

Im November 2015 fiel die endgtiltige Entschei-
dung, dass die Landesgartenschau 2020 in Kamp-
Lintfort stattfinden wird.

24.11.2015 Antrag Abbruch betriebliche Einrichtungen

02.12.2015 Zulassung Abbruch

05.07.2016 Vorlage Sanierungsplan

22.09.2016 Zulassung Sanierungsplan

23.01.2017 Beginn Abbruch

26.01.2017 Ergebnis Preisgericht Wettbewerb

06.04.2017 Vorlage Erganzung Sanierungsplan

11.05.2017 Zulassung Erganzung Sanierungsplan

13.06.2017 Beginn der Sanierung

17.04.2020 Eroffnung der Landesgartenschau

Bild 5.2 — Das Abschlussbetriebsplanverfahren
~Bergwerk West"“ (Quelle: Bezirksregierung
Arnsberg)

Die Untersuchungen zur Gefahrdungsabschat-
zung begannen unmittelbar nach der Zulassung
des Abschlussbetriebsplans im Oktober 2015.
Bereits im Februar 2016 lagen die Ergebnisse der

orientierenden Gefédhrdungsabschatzung und der
Detailuntersuchungen vor. Auf Grundlage der Un-
tersuchungsergebnisse wurden vom Gutachter
im Rahmen einer gemeinsamen Besprechung
verschiedene Sanierungsverfahren und deren Eig-
nung fur den Standort gegenibergestellt. Dabei
wurde ein mogliches Sanierungskonzept mit ver-
schiedenen Randbedingungen diskutiert.

Den fertigen Sanierungsplan legte der Unterneh-
mer mit Schreiben vom 05.07.2016 zur Zulassung
vor, knapp neun Monate nach Zulassung der Un-
tersuchungen zur Gefédhrdungsabschatzung.

Zum Sanierungsplan konnten andere fachlich be-
troffene Behoérden und die Kommune schriftlich
Stellung nehmen. Der Sanierungsplan sah unter
anderem die Errichtung eines sog. Sicherungsbau-
werks vor. Dabei wird, in analoger Anwendung des
Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG), das
auf dem Gelédnde vorhandene belastete Boden-
material gesichert eingebaut. Gem. § 13 Absatz 5
BBodSchG darf entnommenes Bodenmaterial
abweichend von § 28 Absatz 1 Satz 1 Kreislauf-
wirtschaftsgesetz im Bereich von der Altlastensa-
nierung betroffenen Flache wieder eingebracht
werden, wenn durch einen fur verbindlich erklarten
Sanierungsplan sichergestellt wird, dass das Wohl
der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.

In die Diskussion Uiber den Sanierungsplan haben
sich sowohl die Kommunalpolitik als auch die An-
wohner eingebracht. Dabei wurden die Notwendig-
keit und die H6he des Sicherungsbauwerks kritisch
betrachtet. Daraufhin anderte der Unternehmer
die Kontur des Sicherungsbauwerks, schachtete
den Boden tiefer aus, wodurch mehr belastete
Massen bewegt werden mussten und reduzierte
damit die Hohe des Sicherungsbauwerks um gut
einen Meter auf ca. 5,6 m Uber der zuklnftigen
Gelandeoberflache.



Am 22.09.2016 wurde der so Uberarbeitete Sanie-
rungsplan durch die Bergbehérde zugelassen und
war somit gegenuber der RAG AG verbindlich. Die-
ser Sanierungsplan war rein auf die Sanierung des
bergbaulichen Betriebes, zu der der Bergwerksun-
ternehmer rechtlich verpflichtet ist, ausgerichtet
und nicht auf die geplante Landesgartenschau. Ub-
licherweise wére an dieser Stelle gewartet worden,
bis die Vorgaben der Sanierungsplanung mit den
Vorstellungen der Landschaftsplaner kongruent
waren, um einen abgestimmten Sanierungsplan
vorzulegen. Dadurch wére aber Zeit verstrichen, in
der der Unternehmer nicht die Leistungen fir die
Sanierung hatte ausschreiben kénnen.

Die Stadt Kamp-Lintfort hatte im August 2016
einen landschaftsplanerischen Wettbewerb fiur die
Durchftihrung der Landesgartenschau 2020 ge-
startet, der im Januar 2017 durch Jury-Entscheid
zugunsten eines von 15 eingereichten Vorschlagen
abgeschlossen wurde.

Bild 5.3 — Landschaftsplanerischer Entwurf

(Quelle: bbzl b6hm benfer zahiri landschaften
stadtebau architektur; Berlin 2016)

In Bild 5.3 ist der landschaftsplanerische Entwurf
fur das Gelande der ehemaligen Schachtanlage
und Kokerei dargestellt. Die nachfolgende Konkre-
tisierung der Planung fUr die Landesgartenschau
fuhrte ihrerseits zu einer Uberarbeitung der Sanie-
rungsplanung des Zechen- und Kokereigelandes
bezogen auf die Dimensionen des Sanierungsbau-

werks. Dies erforderte eine erneute bergbehord-
liche Zulassung.

Bereits im Januar 2017 wurde mit dem Abbruch
der Gebaude und der betrieblichen Einrichtungen
begonnen. Im Juni 2017 begannen die Sanierungs-
arbeiten auf dem Gelande; sie sollten bis spates-
tens Mitte 2018 abgeschlossen sein. Dies konnte
jedoch nicht eingehalten werden. Aus Griinden des
Artenschutzes musste Ricksicht genommen wer-
den auf Brutpaare von Turmfalken und Uhus sowie
auf eine Fledermauspopulation.

Bei den Ruckbauarbeiten wurden diverse nicht do-
kumentierte Baukérper im Untergrund gefunden.
Unter anderem gréfBere unterirdische Betonkam-
mern und ehemalige Pumpenschéchte teils gefullt
mit kokereitypischen Reststoffen. Recherchen er-
gaben, dass dieser Bereich Standort einer Kokerei
war, die bereits nach 1978 abgebrochen wurde. Die
Ruckbauarbeiten wurden kurzfristig an die jewei-
lige Situation angepasst, um einen Stillstand der
Arbeiten zu verhindern.

Zudem waren auf dem Gelande mehrere Gruben-
wasserleitungen verlegt. Unmittelbar neben der
Schachtanlage, noch auf dem Gelande der Lan-
desgartenschau, befand sich eine Klaranlage der
LINEG, in deren Absetzbecken sich ebenfalls gru-
benwassertypische Sedimente befanden. AuBer-
dem waren aus dem Bereich des Flusslaufs ,,GroRe
Goorley" radiologisch belastete Sedimente auszu-
bauen. Dieser Bach musste mit der Stilllegung der
Schachtanlage und Kokerei Friedrich Heinrich 1/2
renaturiert werden. Strahlenschutzrechtlich ist
daftr die Bezirksregierung Dusseldorf zustandige
Behorde, weil Klaranlage und ,GroBe Goorley”
nicht der Bergaufsicht unterliegen. Die Bergbehor-
de NRW konnte in enger Zusammenarbeit stets
eine schnelle Klarung herbeiftihren, wie mit den
einzelnen Betriebsteilen zu verfahren ist.



Denkmalschutzrechtliche Belange flossen eben-
falls in die Arbeiten ein. Der von der Lampenstu-
be zum Schacht 2 fihrende Mannschaftsgang
musste aus denkmalschutzrechtlichen Grinden
teilweise erhalten bleiben. Nachdem dieser wie auf
Bild 5.4 dargestellt bis auf einen kurzen Abschnitt
zurlickgebaut war, ergaben sich trotz vorheriger
Prtfung der Statik unerwartet Probleme mit der
Standsicherheit. Diese erforderten im Nachhinein
einen Umbau.

Bild 5.4 — Ruckbau unter denkmalschutzrechtli-
chen Gesichtspunkten (Quelle: Bezirksregierung

Arnsberg)

An einem weiteren Werkstattgebdude mussten
aus denkmalschutzrechtlichen Gesichtspunkten
Anbauten abgerissen werden. Die so entstandene
neue Fassade wurde unter Beteiligung der Denk-
malbehdrde wieder angepasst hergerichtet.

Im Bereich des Schachtes 2 mit dem Fordergertst
sollte der gesamte Schachthallenboden mit den
Gleisanschlissen und den Steuereinrichtungen
der Aufschiebeeinrichtung aus denkmalschutz-
rechtlichen Griinden erhalten bleiben. Das stand
jedoch den Planungen fiir den Quartiersplatz ent-
gegen. Die Einrichtungen durften letztendlich mit
Erlaubnis der Denkmalbehérde beseitigt werden.

Der gesamte Ablauf war gepragt von intensiven
Bemihungen, alle Interessen und Belange in Ein-
klang zu bringen und hierbei gleichzeitig den Fort-
schritt der Arbeiten zu gewahrleisten. Zu Beginn
der MaBnahmen liefen nur der Abbruch und die

Sanierung parallel. Da fur die Sanierungsarbeiten
im hoch kontaminierten Bereich der ehemaligen
Kokerei ein Schwarz-WeiB3-Bereich mit Einzdunung
und Zugangskontrolle eingerichtet werden muss-
te, gab es hier erheblichen Abstimmungsbedarf.
Einerseits grenzten Sanierungs- und Abbruchar-
beiten direkt aneinander, andererseits benotigten
beide Gewerke ausreichend Lagerflachen. Das
fuhrte zu standig wechselnden Abzdunungen und
Wegeverbindungen, da beide Baustellen nicht sta-
tionar waren. Zudem musste Beschwerden von An-
wohnern aus der unmittelbar benachbarten Wohn-
bebauung wegen Staub- und Larmbelastigungen,
aber auch wegen Schaden durch Erschitterungen

nachgegangen werden.

Bild 5.5 = Schachtanlage und Kokerei Friedrich
Heinrich (2017) (Quelle: Stadt Kamp-Lintfort)

Die rdumlichen Verhaltnisse gehen aus dem Bild
5.5 hervor. Im vorderen rechten Bereich steht noch
ein Gebaude, das zum Abriss vorgesehen ist. In
der Bildmitte laufen die Arbeiten zur Sanierung
des Kokereibereiches und im Hintergrund ist die
benachbarte Wohnbebauung zu erkennen.

Mit dem Fortschreiten der MaBnahmen bedurfte
es einer intensiveren Abstimmung, weil immer
mehr Gewerke gleichzeitig auf der Flache tatig
waren. Gegen Ende der MaBnahmen arbeiteten
auf der Flache acht Unternehmen an 10 Gewerken.
Dabei handelte es sich im Wesentlichen um den
Kanalbau, die ErschlieBung, die Gestaltung des Si-
cherungsbauwerks, die Herstellung des Quartiers-
platzes und die Baugrundertiichtigung weiterer



Baufelder der Landesgartenschau. Alle Arbeiten
liefen parallel zu den noch laufenden Abbruch- und
Sanierungsarbeiten. Unterschiedliche Auftragge-
ber, Unternehmer und Ingenieurbiros trafen mit
ihren Vorstellungen aufeinander. Abgestimmte
Termine konnten aus verschiedensten Griinden bis
hin zu widrigen Wetterverhaltnissen nicht gehalten
werden. Zudem waren Haftungsfragen zu klaren
und aufwandige Beweissicherungen an denkmal-
geschutzten Bestandsgebduden und an Gebauden
von Anwohnern im Umfeld vorzunehmen. Letztlich
wurden jedoch immer kurzfristig und zielorientiert

Lésungen gefunden.

Bilder 5.6 und 5.7 — Schachtanlage und Kokerei
Friedrich Heinrich (2019) (Quelle: Bezirks-
regierung Arnsberg)

Mitte Februar 2019 stellte sich das Geldnde wie hier
auf den Bildern 5.6 und 5.7 dar. Weite Teile des der
Wohnbebauung am néachsten liegenden Abschnit-
tes sind bereits fur die Folgenutzung vorbereitet.

Zahlreiche MaBnahmen aus dem Abschlussbe-
triebsplan sind bereits abgeschlossen; die Berg-

aufsicht tber die ehemalige Schachtanlage und
Kokerei Friedrich Heinrich 1/2 hat aber noch nicht
geendet. Unabhangig davon wurden bereits seit
Mitte 2018 erste MaBnahmen wie die Herstellung
der Entwasserung, der Wegebau auch auf dem
Sicherungsbauwerk und etwas spéater ab Novem-
ber 2018 die Herstellung des Quartiersplatzes
auBerhalb der Bergaufsicht parallel zu den noch
betriebsplanmafBigen Arbeiten durchgefihrt. In-
zwischen sind erste Flachen an die Stadt Kamp-
Lintfort GObergeben worden, auf denen keine
Tatigkeiten mehr im Rahmen der Stilllegung des
bergbaulichen Betriebes vorzunehmen sind.

FAZIT

Im Vergleich zu bisherigen Verfahren konnte der
Zeitbedarf fir die Durchftihrung dieses Abschluss-
betriebsplanverfahren von sonst durchschnittlich
8 Jahren auf 4 Jahre halbiert werden. Mit Blick auf
weitere Verfahren lasst sich diese Vorgehensweise
im Bedarfsfall durchaus wiederholen. Es muss
jedoch allen Beteiligten bewusst sein, dass dies
wegen haufig kurzfristig notwendiger Reaktion auf
veranderte Rahmenbedingungen einen erhdhten
Bearbeitungsaufwand bedeutet und dass dies
eine ausgepragte Bereitschaft aller beteiligten
Behorden und Fachstellen zu zielorientierter kon-
struktiver Zusammenarbeit erfordert.

Durch das Auslaufen des Steinkohlenbergbaus in
Deutschland wird es aber nicht mehr viele neue
Verfahren vergleichbarer Konstellation geben. Das
Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop und das Berg-
werk Ibbenblren in Ibbenbiren haben Ende letz-
ten Jahres die Gewinnung eingestellt. Auch dort
gibt es bereits Bestrebungen seitens der beteilig-
ten Kommunen, eine zeitnahe Folgenutzung der
Bereiche zu realisieren.

Die nordrhein-westfalische Bergbehdrde verfigt

daftr Uber das erforderliche Know-how und ist
darauf gut vorbereitet.
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REKULTIVIERUNG

Geotechnische Aspekte beim Bau der Autobahn
A 44n auf Kippengrund im Tagebau Garzweiler

Annika Mittmann

Das Abbauvorhaben Tagebau Garzweiler im Nor-
den des Rheinischen Braunkohlenreviers macht
es erforderlich, das Autobahnnetz rund um das
Abbaugebiet zu verlegen und neu zu ordnen.

Im Spatsommer 2018 ist mit der Inbetriebnahme
der Autobahn A 44n und dem Umbau der Auto-
bahnkreuze Jackerath und Holz ein wichtiges Teil-
projekt abgeschlossen worden. Mehr als sieben
Kilometer der sechsspurigen Autobahn verlaufen
nunmehr auf verkipptem Gelande des Tagebaus
Garzweiler.

Die Herstellung der Autobahn einschlieBlich Bri-

ckenbau und Anschlissen an die Autobahnkreuze
Jackerath und Holz erfolgte im straBenrechtlichen
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Planfeststellungsverfahren. Vorlaufend und be-
gleitend waren fur die bergbaulichen Aspekte der
Trassenherstellung bergrechtliche Betriebsplan-
verfahren durchzufuhren.

BRAUNKOHLENPLANUNG

In dem 1995 genehmigten Braunkohlenplan fur
den Tagebau Garzweiler Il war festgelegt worden,
die im Zuge des Abbaufortschrittes jeweils tem-
pordr wegfallenden Autobahnabschnitte der A 44
und A 61 innerhalb des verkippten Tagebaugelén-
des wieder aufzubauen (siehe Bild 6.1). Ferner
war festgelegt worden, dass trotz des im Zuge des
Tagebaufortschritts notwendigen Rickbaus der
beiden Autobahnen die Kapazitat des Autobahn-
netzes ohne Unterbrechung oder Einschrankun-



gen erhalten bleiben sollte. Dies bedeutete, dass
die weiter im westlichen Abbauvorfeld liegende
A6l zwischen dem Autobahnkreuz Jackerath
und dem Autobahnkreuz Wanlo sowie die A46
zwischen dem Autobahnkreuz Wanlo und dem
Autobahnkreuz Holz bis zum Neubau der A 44n auf
verkipptem Gelande ab dem Jahr 2006 fur etwa
12 Jahre den Verkehr der A 44 mit Gbernehmen
musste. Damit dies gelingen konnte, waren die A 46
und A 61 vorlaufend in den betreffenden Abschnit-
ten sechsstreifig ausgebaut worden. Um im Zuge
der weiteren Tagebauentwicklung einen zeitge-
rechten Ruckbau der A 61 zu erméglichen, war die
A 44n nach deren AuBerbetriebnahme gleichfalls
sechsstreifig wieder zur Verfiigung zu stellen.

TRASSENHERSTELLUNG IM
BETRIEBSPLANVERFAHREN

Bereits im Rahmenbetriebsplanantrag fir den

Tagebau Garzweiler /1l fur den Zeitraum 2001 bis
2045 vom 31.08.1995 wurde die Notwendigkeit

Bild 6.1 — Anlage zum Braunkohlenplan
Garzweiler /11, Verkehrswege (Quelle: Bezirks-
regierung Koln)

erldutert, rechtzeitig vor der bergbaulichen In-
anspruchnahme der A 61 die Unterbrechung der
A 44 zwischen den Autobahnkreuzen Holz und
Jackerath durch den Bau der A 44n auf moglichst
kurzem Weg zu schlieBen. Zur Herstellung der
Autobahntrasse wurde die Anschittung einer ca.
1.000 m breiten Trasse quer durch den ausgekohl-
ten Tagebau beantragt. Das zwangslaufig dadurch
entstehende, 6stlich der Trasse gelegene, ,,tempo-
rare Restloch” sollte anschlieBend verkippt und
wieder nutzbar gemacht werden. In der Zulassung
des Rahmenbetriebsplans vom 22.12.1997 wird
darauf verwiesen, dass die fur die Verlegung von
Verkehrswegen und Leitungen erforderlichen Pla-
nungen und MaBnahmen rechtzeitig einzuleiten
sind, so dass notwendige Verkehrsschlisse und
die offentliche Versorgung zu jeder Zeit gewahr-
leistet werden kdnnen.

Mit Zulassung des Hauptbetriebsplans fur den
Tagebau Garzweiler fur den Zeitraum 01.12.2007
bis Ende 2010 wurde der RWE Power AG hinsicht-
lich der zu erstellenden Trasse aufgegeben, der
Bergbehorde einen Sonderbetriebsplan Gber die
zur Erstellung der Autobahntrasse A 44n vorgese-
henen Untersuchungen und MaBnahmen fir den
gesamten Zeitraum bis zur Fertigstellung vorzule-
gen. Dabei sollten neben verkippungstechnischen
Aspekten u. a. im Hinblick auf einen planmaBigen
Kippenaufbau im Bereich der Autobahntrasse ins-
besondere setzungsrelevante Fragestellungen so-
wie zeitliche und planungstechnische Vorgaben
bertcksichtigt werden.

Dem daraufhin zur Zulassung vorgelegten Son-
derbetriebsplan GS 2008/06 lagen als Anlagen
neben dem Schreiben des Bundesministerium fur
Verkehr, Bau- und Wohnungswesen mit Erlass vom
13.02.2004 zur Linienbestimmung (§ 16 FStrG),
die Darstellung des Kippenaufbaus gemai3 ,,Am-
pelkonzept" (siehe Bild 6.2) und die gutachterliche
Bewertung von Prof. Dr.-Ing. Vogt, TU Miinchen so-
wie die konkrete Darstellung des Trassenverlaufs
der A 44n bei.
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Trassenbreite 50m
Niveau Trasse - *

= ggf. Verdichtung
. gef. Verdichtung

(* als Option)

(z.B.durch Walze)*
(z. B. durch Walze)*

- kein bindiges oder wassergesattigtes
Material
+ kein Mischboden 2 keine Restriktionen bzgl.

Restrikti
de kippten Material:
+ Mischboden 1 nur bis max. 20% bindige es verkippten Materials
Anteile (,Abdeckmaterial”) moglich

« moglichst kein bindiges oder wasser-gesattigtes
Material

+ moglichst kein Mischboden 2

« Mischboden 1 moglich (max. 30% bindige
Bestandteile)

Niveau Trasse ~180m

rd. 3* Trassenbreite = 150m
-

Bild 6.2 — ,,Ampelkonzept”, Anlage 2 zum Sonder-
betriebsplan GS 2008/06 (Quelle: RWE Power AG)

Das von der TU Munchen auf seine grundsatzliche
Machbarkeit und Plausibilitdt geprifte Baukon-
zept, das sogenannte ,,Ampelkonzept”, zeichnet
sich durch einen gestuften Aufbau und gestufte
Materialanforderungen vom Tagebautiefsten zur
Kippenoberflache hin aus. Je nach Erfordernis und
vornehmlich in Bereichen mit geringer Liegezeit
sieht es in den oberen zehn Metern auch einen
mehrlagigen Einbau der , Kiesschwarte” oder eine
(auch nachtragliche) Verdichtung dieser ,Kies-
schwarte" vor. Mit Zulassung des Sonderbetriebs-
plans wurde die Bergbautreibende aufgefordert,
weitere Untersuchungen zur Untermauerung der
vorgelegten Setzungsabschatzungen vorzuneh-
men. Insbesondere waren hier die unterschied-
lichen, vor allem im nérdlichen Bereich geringen
Liegezeiten und der Ubergang zur gewachsenen
Tagebaurandbéschung zu bericksichtigen. Im
Zuge dessen wurde die TU Munchen von der RWE
Power AG mit weiteren Untersuchungen der Trasse
fur den Neubau der A 44n beauftragt. Zielstellung

war die Entwicklung eines bodenmechanischen
Modells, mit dem detaillierte Prognosen zu den
Setzungen im noérdlichen Randbereich und zu
Effekten moglicher VerdichtungsmaBnahmen er-
stellt werden kénnen. Dartber hinaus waren sei-
tens der TU Munchen auch verschiedene Labor-
untersuchungen an Materialen aus den verkippten
Trassenbereichen vorgesehen. Zudem war die TU
Minchen beauftragt worden, die komplette weitere
Verkippung der A 44n-Trasse bis zur eigentlichen
StraBenbaumaRnahme bodengutachterlich zu be-
gleiten. Um Setzungen nach der Autobahnfertig-
stellung berticksichtigen und jederzeit richtlinien-
konforme Gradienten gewahrleisten zu kénnen,
wurde zusatzlich eine sogenannte ,Vorsorgegra-
diente” eingefuhrt. Zur Untersuchung weiterer
Fragestellungen hinsichtlich Versickerung, Ver-
dichtbarkeit und kleinrdumiger Setzungen wurden
diverse Versuchsfelder angelegt.

Im jahrlichen Turnus wurde der Bergehérde ab
2010 zulassungskonform tber den aktuellen Stand
der Arbeiten (Verkippung, Erdbau und StraRen-
baumaBnahmen) sowie die Ergebnisse der ak-
tuellen Untersuchungen und Messungen (u. a.
Setzungsmessungen, Setzungsmodell und Set-
zungsprognose) und damit tUber die zeitgerechte
und erfolgreiche Umsetzung berichtet.

Ab 2012 wurde der Trassenbereich mit rund
1,5 Mrd. m3 Abraum bei einer Kippenméachtigkeit
von 140 bis 180 m aufgebaut (Bild 6.3). Die vollstan-
dige Verkippung des Bereichs der Autobahntrasse

durch Absetzer wurde im Januar 2017 abgeschlos-
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Bild 6.3 - Kippenaufbau der A 44n im Langsprofil (Quelle: RWE Power AG)



sen. Im nérdlichen Bereich, dem Bereich mit der
geringsten Liegezeit, konnte bis August 2017 ein
Abstand der Oberkante der obersten Kippstrosse
zum westlichen Fahrbahnrand von mehr als 100 m
hergestellt werden. Wie im Ampelkonzept vorgese-
hen, wurden die oberen zehn Meter unterhalb des
Oberbaus der A 44n als stabilisierbare Schwarte in
Form einer Kiesschicht ausgefihrt. Die tiefgriin-
dige Verdichtung des Kippenrohplanums erfolgte
mittels Walzenzug mit Polygonbandage. Der Ver-
dichtungserfolg dieser MaBnahme konnte unter
Auswertung von flachendeckenden dynamischen
Verdichtungskontrollen (FDVK) nachgewiesen wer-
den. Auch im Bereich der (oberhalb des Kippen-
rohplanums befindlichen) Verkehrsddmme und
im Bereich der Kiesschwarte kam die schwere
Polygonwalze zum Einsatz. Fir den noérdlichen
Trassenbereich mussten auf Basis der Setzungs-
messungen, von Versuchen und des vorzeitigen
Baus einer Teststrecke im bereits verkippten Be-
reich (siehe Bild 6.4) in Kombination mit den Pro-
gnosen des bodenmechanischen Setzungsmodells
zusatzliche MaBnahmen ausgefuhrt werden. Zur
Minimierung zuklnftiger Setzungen wurde neben
der Durchfihrung von Vorbelastungen im Bereich
der Bruckenbauwerke ein Teil der Kiesschwarte la-
genweise verdichtet eingebaut. Bei der Griindung
der Brickenbauwerke waren andere MaBnahmen
zur Minimierung der Setzungen erforderlich. So
wurden tiefgriindige Bodenverbesserungen mit
Rattelstopfverdichtungen, teilweise in Kombinati-

Bild 6.4 — Bauphase im Jahr 2016 mit Blick auf
die Teststrecke Richtung Norden
(Quelle: RWE Power AG)

on mit Vorbelastungen durchgefiihrt. Hinsichtlich
der noch zu erwartenden Restsetzungen nach
Inbetriebnahme der A 44n wurde die Trasse unter
Bertcksichtigung einer richtlinienkonformen ,Vor-
sorgegradiente” entsprechend hoéher angelegt,
womit nach Abklingen der Restsetzungen die Ein-
haltung der planfestgestellten Gradiente gewahr-
leistet wird.

STANDSICHERHEITLICHE
ASPEKTE

Aufgrund der Lage der Autobahntrasse in Bezug
auf den aktiven Verkippungsbereich sowie das tem-
poréare Ostliche Restloch war es nach Auffassung
der Bergbehotrde geboten, die Standsicherheit

e - ol e |

S 215

NS S 214

100 m Abstand westl. A
Fahrbahnrand zur
Verkippungsoberkante

15225 Sl
! S 224

Bild 6.5 — Untersuchte Schnittlagen der Sonder-
betriebsplane GS 2009/06 und GS 2014/08
(Quelle: RWE Power AG)



nachzuweisen. Hinausgehend Uber den fur Tage-
baurand- und Tagebauendbd&schungen definierten
Anwendungsbereich der Richtlinie fur die Unter-
suchung der Standsicherheit von Béschungen der
im Tagebau betriebenen Braunkohlenbergwerke
(Richtlinie fur Standsicherheitsuntersuchungen -
RfS), Neufassung mit 1. Erganzung vom
08.08.2013, wurde daher die Bergbautreibende
aufgefordert, die Standsicherheit der betreffen-
den betrieblichen Béschungen unter MalBgabe der
Betrachtung der Trasse als zu schitzendes Objekt
nachzuweisen. Im Herbst 2009 wurde der Berg-
behoérde ein erster Sonderbetriebsplan zum Nach-
weis der Standsicherheit des nérdlichen Bereichs
der geplanten Autobahntrasse A 44n vorgelegt.
Die drei darin bertcksichtigten Schnittlagen (sie-
he Bild 6.5) wurden unter dem Aspekt der fur die
Standsicherheit ungiinstigsten Bereiche des Tras-
senverlaufs gewahlt. Die Schnittlagen S 213 und
S 214 zeigen geringe Abstande der Trassenachse
zur Oberkante der obersten Einzelbéschung. Die
Schnittlage S 215 wurde unter dem Aspekt der
groBten Generalneigung von 1:3,3 gewahlt und die
Schnittlage S 214 reprasentiert die gréRte Hohe
der Gesamtbéschung mit 182 m (Bild 6.6).

Entsprechend der RfS erfolgt in Nordrhein-West-
falen das Prif- und Zulassungsverfahren von
Boschungen in Bezug auf die Standsicherheit
unter dem ,,.Sechs-Augen-Prinzip“. Der Bergbau-
unternehmer weist dabei mit Vorlage eines Son-

derbetriebsplans gemal den gesetzlichen Be-
stimmungen und unter Bericksichtigung bergbe-
hordlicher Vorgaben die Standsicherheit von ge-
planten Béschungen nach. Die Bergbehoérde stellt
daraufhin in einer Vorprtfung fest, ob der Sonder-
betriebsplan den Vorgaben der RfS entspricht. Ist
dies der Fall, erteilt sie dem Geologischen Dienst
NRW (GD NRW) einen Auftrag zur geotechnischen
Fachprifung. Beim GD NRW erfolgt zunachst eine
Plausibilitatskontrolle samtlicher Eingangsgréf3en
und Ergebnisse. Danach wird die Nachrechnung
der vom Unternehmer untersuchten Bruchkérper
vorgenommen. Zusatzlich werden weitere Bruch-
kérper und verschiedene Bruchmechanismen
untersucht. AbschlieBend erfolgt eine Bewer-
tung der Ergebnisse im Hinblick auf die geplante
Nutzung der Boéschung und mindet in einer
gutachterlichen Stellungnahme des GD NRW. Die
Bergbehorde pruft anhand dieser Stellungnahme
und des eigentlichen Betriebsplans, ob u.a. die
erforderliche Vorsorge gegen Gefahren fur Leben,
Gesundheit und zum Schutz von Sachgttern, Be-
schaftigter und Dritter im Betrieb getroffen wurde
und die notwendigen bergbautechnischen und
bergsicherheitlichen Aspekte bericksichtigt wur-
den und damit die Zulassungsvoraussetzungen
gemal BBergGi. V. m. den o. a. Bergverordnungen
und der RfS vorliegen. Wenn alle Voraussetzungen
erfullt sind, wird der Sonderbetriebsplan unter
Bertcksichtigung der Hinweise und Empfehlungen

aus der gutachterlichen Stellungnahme des GD

Bild 6.6 — Anlage 4.2 des Sonderbetriebsplans GS 2009/06, Standsicherheitsbetrachtung nach

BISHOP (Quelle: RWE Power AG)



NRW mit entsprechenden Bedingungen und Auf-
lagen zugelassen. So wurde fur den beschriebenen
Sonderbetriebsplan auf Basis der gutachterlichen
Stellungnahme des GD NRW vom 29.12.2009 die
Zulassung am 28.01.2010 erteilt.

Eine zweite Standsicherheitsuntersuchung war
der RWE Power AG mit der Hauptbetriebsplan-
zulassung fur den Tagebau Garzweiler 2015 bis
2017 aufgegeben worden. Betrachtet werden
sollten zum einen das langerfristig genutzte Kip-
penbdschungssystem zwischen Bandsammel-
punkt Jackerath und der A 44n entsprechend der
Schnittlage S 224 und zum anderen das Randb6-
schungssystem zwischen dem Bandsammelpunkt
Jackerath und dem geplantem Autobahnkreuz
Jackerath entsprechend der Schnittlage S 225
(siehe Bild 6.5). Der entsprechende Sonderbe-
triebsplan GS 2014/08 wurde am 17.12.2014 vor-
gelegt und nach Durchlaufen des beschriebenen
Prifprozesses am 28.10.2015 zugelassen.

Grundsatzlich wird von der Bergbehotrde in den
Betriebsplanzulassungen zur Standsicherheit von
Boschungen ein von einem anerkannten Mark-
scheider jahrlich durchzufthrender Soll-/Ist-Ver-
gleich gefordert. Anhand einer grundrisslichen
Darstellung (in der Regel entspricht das dem
Lageplan des jeweiligen vorliegenden Sonderbe-
triebsplanes) ist der Nachweis zu erbringen, dass
die Boschung wie im jeweiligen Betriebsplan ange-
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zeigt errichtet wurde. Gegentiber der Bergbehorde
ist im Rahmen eines jahrlich anberaumten Sich-
tungstermins dann der jeweilige Stand der Gewin-
nung bzw. Verkippung zu prasentieren. Anlasslich
der Entlassung der Autobahntrasse aus der Berg-
aufsicht konnte fur alle betrachteten Schnittlagen
(S 213, S 214, S 215, S 224 und S 225) festgestellt
werden, dass bei der Verkippung die jeweils an-
gezeigte Bdschungsgeometrie tagebautechnisch
hergestellt worden war, bzw. sich die vorliegende
Situation standsicherheitlich glinstiger darstellte
(vgl. Schnittlage S 213, Bild 6.7).

Gemal § 53 BBergG war mit Ende der bergbauli-
chen Tatigkeiten die Zulassung eines Abschluss-
betriebsplans erforderlich. Anfang Mai 2016 legte
die RWE Power AG fur die bergrechtlich relevanten
Aspekte der Trassenherstellung einen Abschluss-
betriebsplan vor. Mit dem Abschlussbetriebsplan
wurde der Nachweis gefuhrt, dass die vom Berg-
bau in Anspruch genommene Flache im Bereich
der Autobahntrasse ordnungsgemafl und unter
Beachtung des offentlichen Interesses wieder-
nutzbar gemacht worden war.

Die Bergaufsicht endet nach § 69 Abs. 2 BBergG
nach Durchfihrung des Abschlussbetriebsplans
zu dem Zeitpunkt, in dem nach allgemeiner Erfah-
rung nicht mehr damit zu rechnen ist, dass durch

Bild 6.7 — Soll-Ist-Vergleich der Schnittlage S 213 mit Stand 05/2018 (Quelle: RWE Power AG)



den Betrieb Gefahren fur Leben und Gesundheit
Dritter, fur andere Bergbaubetriebe und fur La-
gerstatten, deren Schutz im 6ffentlichen Interesse
liegt, oder gemeinschéadliche Einwirkungen eintre-
ten werden. Im Rahmen einer von der Bergbehor-
de anberaumten Befahrung unter Beteiligung des
Bergbautreibenden und des Landesbetriebs Stra-
Ben NRW wurde am 15.06.2018 festgestellt, dass
der Abschlussbetriebsplan vollstdndig umgesetzt
worden ist und die Voraussetzungen fiir das Ende
der Bergaufsicht vorliegen. Nach Feststellung der
ordnungsgemafRen Wiedernutzbarmachung en-
dete somit die Bergaufsicht im Bereich der Auto-
bahntrasse der A 44n.

INBETRIEBNAHME DER
AUTOBAHN

Am 29.08.2018 wurde der neue Abschnitt der A 44n
durch den Verkehrsminister des Landes Nord-
rhein-Westfalen, Herrn Hendrik Wist, und den
Parlamentarischen Staatssekretar beim Bundes-
ministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur,
Herrn Enak Ferlemann, offiziell freigegeben (Bild
6.8). Die Kosten des Gesamtprojekts sind mit
125,4 Mio. € (davon 5,8Mio.€ Bund sowie
119,6 Mio. € RWE Power AG) zu beziffern. Ab
Montag, dem 03.09.2018 erfolgte die Freigabe
der A 44n dann auch far den Verkehr in Fahrbahn-
richtung Koblenz. Die Fahrtrichtung Dusseldorf
war bereits zum 01.07.2018 freigegeben worden.
Nach der Gesamtfreigabe der A 44n erfolgte die
Einziehung der A 61 zwischen dem Autobahnkreuz
Wanlo und dem neu geschaffenen Autobahnkreuz
Jackerath, sodass im weiteren Verlauf des Tage-
baubetriebes in einem nachsten groBen Projekt
auch die A 61 wiederherzustellen sein wird.

Im Rahmen eines Fachkolloquiums am 12.06.2018
diskutierten Vertreterinnen und Vertreter des Lan-
desbetriebs StraRen NRW, der RWE Power AG, der
TU Muinchen, des GD NRW und der Bergbehorde
noch einmal riickblickend die geotechnischen Be-
sonderheiten und Herausforderungen des gesam-
ten Projekts A 44n.

Verkehrsfreigabe

Bild 6.8 - Feierliche Verkehrsfreigabe am
29.08.2018 (Quelle: RWE Power AG)
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OBERFLACHENNAHE
GEOTHERMIEBOHRUNGEN

Technische und rechtliche Aspekte in Gebieten

potentieller Gaszutritte

Jan-Dirk Lincke Frank Mehlberg

EINLEITUNG

Die Nutzung regenerativer Energiequellen in
Deutschland erfreut sich wachsender Beliebtheit.
Ein Teilbereich der regenerativen Energien wird
durch Geothermie (Erdwarme) abgedeckt. Die Er-
schlieBung der im Boden, d.h. also in der Ge-
steinsmatrix und deren Porenfullung (Grund-
wasser) vorhandenen Erdwarme kann Uber ver-
schiedene Systeme erfolgen. Man unterscheidet
hierbei grundsatzlich zwischen geschlossenen
Systemen, wie Erdwarmesonden oder Erdwarme-
kollektoren und offenen Systemen mit Forder-
und Schluckbrunnen. Das System der Erdwarme-
sonde ist im Bereich des Munsterlander Beckens

Bernhard Schroter

das mit Abstand am meisten umgesetzte System
zur Gewinnung von Erdwarme. Hierbei wird eine
Bohrung bis zu max. 200 m abgeteuft, in welche
eine Doppel-U-Sonde eingebracht und zementiert
wird. In der Sonde zirkuliert ein Warmetragerme-
dium, welches die Erdwarme aufnimmt und zu
einer obertagigen Warmepumpe transportiert.
Hier wird die Warme aus dem Warmetragerme-
dium abgenommen, auf ein hdheres Tempera-
turniveau gebracht und dem Heizkreislauf eines
Gebaudes als Nutzwédrme (Raumheizung, Brauch-
wasser) zur Verfigung gestellt.
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Derzeit werden pro Jahr ca. 1.000 Bohrungen fur
Erdwarmesonden bei der Abteilung Bergbau und
Energie in NRW der Bezirksregierung Arnsberg
(Bergbehorde NRW) angezeigt. Die Zustandigkeit
der Bergbehoérde fur Bohrungen, die mehr als
100 m in das Erdreich eindringen, ergibt sich aus
§ 127 Bundesberggesetz (BBergG). Im Rahmen
eines Anzeigeverfahrens wird geprift, ob bei der
Umsetzung eines Bohrvorhabens der Schutz der
Beschaftigten oder Dritter gewahrleistet ist oder
ob ein Eingreifen der Bergbehorde erforderlich ist,
d. h. ob verbindliche Regelungen und/oder Aufla-
gen fur den Bohrunternehmer zu treffen sind.

Ublicherweise werden Bohrungen in der Geologie
des Munsterlander Beckens im direkten Spulbohr-
verfahren durchgeftihrt, d. h. die Spulung wird mit
Hilfe einer Pumpe durch das Bohrgestange zur
Bohrlochsohle gepumpt und tritt am BohrmeiBel
aus. Auf der Bohrlochsohle nimmt die Bohrsptilung
das erbohrte Bohrklein auf und beférdert es tiber
den Ringraum, den Diverter und den Spulungs-
schlauch zu einem Absetzcontainer. Hier trennen
sich Bohrklein und Spulung und der Kreislauf be-
ginnt von vorne.
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Bild 7.1 — Verschiedene Ausfiihrungen der
gebrauchlichsten Erdwarmesonden
(Quelle: Kaltschmidt; Streicher; Wiese:
Erneuerbare Energien, Springer 2006)

Im Juni 2018 kam es bei einer Bohrung fir eine
Erdwarmesonde in Hamm-Pelkum zu einem uner-
warteten, Gber langere Zeit andauernden Methan-
gasaustritt. Nach Aussage des Bohrunternehmens
kam es bei ca. 80 m Teufe nach einem kompletten
Spulungsverlust zu einem Gaszutritt in die Boh-
rung. Auf Grund des Druckes und der Menge des
zugetretenen Gases wurde der Spulungsschlauch
von seiner Befestigung am Absetzcontainer ab-
gerissen und der Saugschlauch platzte zwischen
Rickschlagklappe und Spulungspumpe. Da die
Bohranlage fir ein solches Ereignis nicht ausgerts-
tet war, konnte die Bohrmannschaft das ausstro-
mende Gas nicht kontrolliert ableiten, sodass es zu
einer diffusen Ausbreitung des Gases im Baustel-
lenbereich kam. Als Folge des Gasaustrittes und
der damit verbundenen Explosionsgefahr wurden
ca. 300 Personen in einem Umkreis von ca. 250 m
aus Sicherheitsgriinden durch die Feuerwehr eva-
kuiert. Um der Entstehung einer explosionsféhigen
Atmosphare entgegenzuwirken, ergriff die Feuer-
wehr vor Ort alle notwendigen SchutzmafBnahmen.
Sie leitete das austretende Methangas Uber eine
Schlauchleitung auf eine Ackerflache auBerhalb
der Wohnbebauung. Nach zwei Tagen kam der
Gasaustritt zum Erliegen und konnte messtech-
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Bild 7.2 — Schematische Darstellung Spilungs-
kreislauf direktes Spulbohrverfahren
(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)



nisch nicht mehr nachgewiesen werden. Die betrof-
fenen Anwohner konnten daraufhin in ihre Hauser
zurlckkehren. Die Bohrung wurde im Anschluss in
enger Abstimmung mit den zustandigen Behérden
und Fachstellen technisch gasdicht verfillt und
nicht mit einer Erdwarmesonde ausgestattet.

Auch wenn die Bohrung in Hamm-Pelkum nicht in
den Zustandigkeitsbereich der Bergbehorde fiel
(die geplante Bohrtiefe lag bei weniger als 100 m),
musste die Bergbehdrde die neue potentielle
geologische Gefahrdung durch einen solchen Me-
thangaszutritt im zukinftigen Anzeigeverfahren
nach § 127 BBergG berlcksichtigen. Hierzu entwi-
ckelte die Bergbehorde in einem ersten Schritt ein
Merkblatt, um die Bohrunternehmen und andere
Fachbehoérden tGber das Ereignis in Hamm-Pelkum
und dessen Auswirkungen sowie Uber mégliche
technische und organisatorische SchutzmafB-
nahmen zu informieren. In einem zweiten Schritt
wurde zur Sensibilisierung der Bohrunternehmen
in Zusammenarbeit mit dem Geologischen Dienst
und der EnergieAgentur.NRW ein Workshop zu
moglichen Geféahrdungen durch Methangas und
zu entsprechenden Sicherheitskonzepten bei Geo-
thermiebohrungen veranstaltet.
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Bild 7.3 — Schematische Darstellung direktes
Spulbohrverfahren mit Gasableitung

Gasableitung

(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)
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Um eine Gefdhrdung Beschaftigter oder Dritter

durch technische und organisatorische MafBBnah-

men zu minimieren, sollten die Unternehmer die

Anzeigeunterlagen anhédngiger und zukUnftiger

Projekte in Gebieten mit dem Georisiko Methan mit

einem projektbezogenen Sicherheitskonzept er-

ganzen. Aufgrund der technischen und wirtschaft-
lichen Rahmenbedingungen bei Bohrvorhaben der
oberflachennahen Geothermie kristallisierte sich
in den Sicherheitskonzepten als technische Lo6-
sung die kontrollierte Ableitung des zutretenden

Gases vom Bohrlochmund weg in einen Bereich

minimaler Gefédhrdung heraus. Um dies zu ermog-

lichen, muss die technische Ausrlstung folgende

Anlagenkomponenten aufweisen:

1. Ruckschlagventil auf der Druckseite der Spuil-
pumpe zur Verhinderung eines Gasdurchschla-
ges durch das Bohrgestange

2. T- oder Y-Stiick in der Spulungsableitung mit
zwei Schiebern zwischen Diverter und Ab-
setzcontainer zur Ableitung des zugetretenen
Gases in einen Bereich minimaler Gefahrdung

3. Kaltfackel zur Ableitung des Gases moglichst
in die Hoéhe.

Neben dem technischen Konzept wurden organi-
satorische MaBnahmen ergriffen, um ein korrektes
Verhalten der Bohrmannschaft im Ereignisfall ge-
wahrleisten zu kénnen.

Im Oktober 2018 ereignete sich auch in Linen
bei einer Bohrung fur eine Erdwdrmesonde ein
Gasaustritt. Dabei kam es nach Erreichen der End-
teufe von 120 m beim Ausbau des Bohrgestanges
in ca. 90 m Teufe zu einem Gaszutritt aus einem
Kluftsystem, dass anhand einer spateren Kamera-
befahrung nachgewiesen werden konnte. Bei die-
sem Ereignisfall war der Unternehmer durch die
technische und organisatorische Umsetzung sei-
nes erarbeiteten Sicherheitskonzeptes auf einen



eventuellen Gaszutritt vorbereitet und so konnte
das Gas aus der Bohrung weitestgehend in einen
gesicherten Bereich fortgeleitet und gleichzeitig
die Risiken fur Beschaftigte und Dritte im Gegen-
satz zu dem Ereignis in Hamm-Pelkum erheblich
reduziert werden. Eine vorsorgliche Evakuierung
der Anwohner beschrankte sich ausschlieBlich
auf die Nachbargebaude. Der Evakuierungsradius
konnte somit erheblich verkleinert werden. Der
Gasaustritt aus der Bohrung kam, wie beim vorhe-
rigen Ereignis in Hamm-Pelkum, erst nach gut zwei
Tagen zum Erliegen.

Neben der Informationskampagne nach dem Er-
eignisfall in Hamm-Pelkum wurden auch die recht-
lichen Anforderungen der Betriebssicherheits-
verordnung (BetrSichV) an die Unternehmer mit
Bezug auf die in diesem Ausmal neue Gefédhrdung
durch die Bergbehérde geprift. Die konkrete Fra-
gestellung war, ob es sich bei der in einem Gebiet
mit Gasaustrittsrisiko eingesetzten Bohranlage
mit den zum Explosionsschutz notwendigen
technischen SchutzmafBnahmen um eine Uber-
wachungsbedurftige Anlage i.S.d. § 2 Nr. 30 f Pro-
duktsicherheitsgesetz (ProdSG) und auch i.S.d.
§ 2 Nr. 13 BetrSichV handelt, und welche Pflichten
dem Unternehmer insoweit obliegen.

Der Unternehmer hat nach Gefahrstoffverord-
nung (GefStoffV) in einem ersten Schritt eine Ge-
fahrdungsbeurteilung fir den Umgang mit dem
Gefahrstoff Methan durchzuftihren. Ergibt diese
Gefahrdungsbeurteilung, dass Methan in solchen
Mengen austreten kénnte, dass ein Bereich mit
einem explosionsfahigen Gemisch entstehen kann

und damit besondere SchutzmaBnahmen fur die
Aufrechterhaltung der Gesundheit und Sicher-
heit der Beschéftigten oder anderer Personen
erforderlich werden koénnen, ist die Anlage mit
ihren explosionsschutzrelevanten Anlagenteilen
nach BetrSichV als
Anlage einzustufen. In diesem Fall hat daher der

Uberwachungsbedurftige

Unternehmer die eingesetzte Anlage (d.h. die
Bohranlage mit allen Ausristungskomponenten
und Arbeitsmitteln zur Ableitung des Gases) durch
eine befahigte Person nach Anhang 2, Abschnitt 3
BetrSichV Uberprtfen und eine Dokumentation
der Prufung erstellen zu lassen.

Ergénzend ist an dieser Stelle zu erwahnen, dass
gemal den Vorschriften des Arbeitsschutzgeset-
zes die Gefahrdungsbeurteilung immer Bestand-

teil der Beurteilung der Arbeitsbedingungen sein
muss. Dies gehoért zu den Grundpflichten des
Bohrunternehmers als Arbeitgeber!

Die bergbehordliche Priafung, ob der Unternehmer
bereits bei der Planung seines Bohrprojektes dem
Schutz Beschéaftigter oder Dritter ausreichend
Rechnung getragen hat, ist im Rahmen des Anzei-
geverfahrens nach § 127 BBergG ein wesentlicher
Bestandteil der Beurteilung der Bergbehorde, ob
sie die Einhaltung der Betriebsplanplicht ftr er-
forderlich erklart. Zwischenzeitlich lasst sich die
Bergbehorde daher das durch den Unternehmer
im Rahmen der Gefédhrdungsbeurteilung erstellte
Explosionsschutzkonzept und die Dokumentati-
on der Uberprifung der Anlage nach BetrSichV
zusammen mit den Anzeigeunterlagen vorlegen.
Durch diese MaBnahme wird die Bergbehorde in
die Lage versetzt, die Erfullung der gesetzlichen
Verpflichtungen durch die Bohrunternehmer nach-
vollziehen und ihrer Rolle als zustandige Uberwa-
chungsbehdrde gerecht werden zu kénnen.



Quelle: Open Grid Europe GrmbH

OFFENTLICHE
GASVERSORGUNG

Erweiterung der Erdgas-Verdichterstation Werne zur
Gewahrleistung einer sicheren Energieversorgung

Klaus Gahlen

i

Die Abteilung Bergbau und Energie der Bezirks-
regierung Arnsberg ist in Nordrhein-Westfalen
landesweit zustandig fur die Uberwachung der
Errichtung und des Betriebs von Gashochdruck-
leitungen der 6ffentlichen Gasversorgung, die flr
einen Betriebsdruck von mehr als 16 bar ausgelegt
sind. Zu den Gashochdruckleitungen gehéren alle
dem Leitungsbetrieb dienenden Einrichtungen,
insbesondere Druckregel- und -Messanlagen sowie
Verdichterstationen. Verdichteranlagen erzeugen
den im Ferngasleitungsnetz erforderlichen Fliel3-
druck und stellen sicher, dass die in Deutschland
jahrlich verbrauchten rd. 100 Mrd. m3 Erdgas stets
in ausreichender Menge an den Verbrauchsstellen
zur Verfligung stehen.

Im deutschen Erdgastransportnetz nimmt die seit
1970 im Kreis Unna betriebene Verdichterstation
Werne der Open Grid Europe GmbH (OGE) eine her-
ausragende Stellung ein. Sie befindet sich an einem
zentralen Verknupfungspunkt, an dem 13 Gashoch-
druckpipelines zusammentreffen. Mit einer Kapazi-
tat von 70 GW flieRen etwa 25 % des insgesamt in
Deutschland transportierten Erdgases durch das
Rohrleitungssystem der Anlage, was rd. 6,5 Mio. m3
Gas pro Stunde entspricht. Dadurch und auch
durch die AusmalRe der bebauten Flache ist diese
Verdichterstation die groBRte derartige Anlage und
die wichtigste Drehscheibe ftir den Erdgastransport
in Nordrhein-Westfalen und in Deutschland. Uber
funf groBe Eingangsleitungen strémt das Erdgas
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aus Norddeutschland, der Nordsee und den Nie-
derlanden in die Station. Im Anschluss an die Rei-
nigung des Gases erfolgt dessen Verdichtung nach
dem Zubau der drei Verdichteranlagen mit 51 MW
Uber nun elf Kompressoren, angetrieben durch
Gasturbinen mit einer installierten Gesamtan-
triebsleistung von 160 MW. Mit Ausgangsdriicken
von bis zu 100 bar verlassen die Gasstrome die
Station tber acht Ausgangsleitungen und werden
deutschlandweit in alle Richtungen verteilt.

Die Verdichterstation Werne entspricht dem neu-
esten Stand der Technik. Sie kann vollautomatisch
betrieben werden — mit héchsten Anforderungen
an Sicherheit, Effizienz und Verfugbarkeit.

Der Ausbau der Verdichterstation Werne auf den
heutigen Stand als Folge der erhéhten Mengenan-
forderungen an Gas wurde im ,Netzentwicklungs-
plan Gas 2012“ festgelegt. Dieser Plan enthalt
alle MaBnahmen zur Optimierung sowie zum
bedarfsgerechten Ausbau des Erdgasnetzes und
zur Gewahrleistung der nationalen Versorgungs-
sicherheit. Der Zubau der drei Erdgasverdichter-
einheiten erfolgte auf Grundlage der durchgefthr-
ten umfangreichen Netzausbauberechnungen.

Weiterhin umfasste die Erweiterung den Aus-
tausch von zwei Filteranlagen, den Zubau von zwei
Erdgaskihlern sowie den Austausch bzw. Umbau

= Leitungsnetz Fremdbetreiber

— Leitungsnetz OGE
® Speicher an Fernleitungsnetzen L

3 Verdichterstation Werne

Bild 8.1 — ,,Spinne im Netz"; Zentrale Lage der
Verdichterstation Werne (Quelle: Open Grid
Europe GmbH)

von drei Gas-Druckregel- und Messanlagen. Damit
verbunden war eine umfangreiche Anpassung
des stationsinternen Rohrleitungssystems zur
Verbindung der Teilanlagen der Verdichterstation
und des Entspannsystems sowie der Neubau bzw.
Austausch von drei Ausblasereinheiten.

Gleichzeitig wurde, auch unter Berlcksichtigung
der anstehenden Marktraumumstellung der Gas-
versorgung von L(ow)- auf H(igh)-Gas, die Ver-
dichterstation flir einen Reversierbetrieb erttich-
tigt. Damit kdnnen zukinftig Gasstréme von Nord
nach Std und umgekehrt komprimiert und einge-
speist werden.

Uber 90 Bau- und UmbaumaBnahmen wurden
der Abteilung Bergbau und Energie in NRW der
Bezirksregierung Arnsberg nach den Vorgaben
der Verordnung Uber Gashochdruckleitungen an-
gezeigt.

An den Arbeiten waren rd. 400 Mitarbeiter von
150 Firmen und aus 15 Nationen beteiligt. Dabei
kamen insgesamt etwa 1,2 Mio. Arbeitsstunden
zusammen. Eine besondere Herausforderung
bestand darin, dass die umfangreichen Erweite-
rungsarbeiten, einschlieBlich der Einbindungen
von Gasleitungen in die bestehende Infrastruktur
der Verdichterstation, den laufenden Verdichter-

betrieb nicht gefahrden durften.

Bild 8.2 — Inbetriebnahme der Verdichterstation
Werne (Quelle: Open Grid Europe GmbH)



Die Umbauarbeiten wurden seitens der Abteilung
Bergbau und Energie durch regelméafiige Befah-
rungen und Projekterdrterungen mit den Planern,
der Bauleitung und den anerkannten Sachverstén-
digen begleitet. Das o. a. Luftbild zeigt den grof3en
Umfang des Bauprojekts und vermittelt einen Ein-
druck von der Komplexitat der GesamtmaBnahme.

Nach funf Jahren Bauzeit wurden bei einem In-
vestitionsvolumen von 170 Mio. € die Arbeiten zur
Erweiterung der Erdgas-Verdichterstation um die
drei Turbinenverdichter erfolgreich abgeschlossen.
Die offizielle Inbetriebnahme der umgebauten Ver-
dichterstation fand am 05.11.2018 statt und wurde
gemeinsam von Vertretern der ausfihrenden Fir-
men, der Geschaftsfihrung von Open Grid Europe,
der Stadt Werne und des Ministeriums ftr Wirt-
schaft, Innovation, Digitalisierung und Energie des
Landes NRW symbolisch vorgenommen.

Im Jahr 2019 beginnt die Open Grid Europe GmbH
gemeinsam mit der Thyssengas GmbH als Betei-
ligungsgesellschafter der Zeelink GmbH & Co. KG
mit dem Bau der 215 km langen Leitung namens
»ZEELINK" von der belgisch-deutschen Grenze bei
Lichtenbusch bis Sankt Hubert bei Krefeld und
weiter nach Legden bei Ahaus in Nordrhein-West-
falen. FUr den Betrieb der Leitung werden zwei Ver-
dichterstationen und vier Gas-Druckregel- und
Messanlagen bendétigt und im Rahmen des Neu-
baus der Leitung ebenfalls errichtet. Das Gesamt-
vorhaben wird nun unter dem Sammelbegriff
+ZEELINK" gefuihrt. Fur den Gastransport durch die
ZEELINK ab etwa 2021 wird die Verdichterstation
Werne ebenfalls eine entscheidende Rolle spielen,
insbesondere durch die Moéglichkeit, die ZEELINK
durch vorgelagerte Leitungen an das System der
Nord Stream Pipeline mit seiner Erweiterung
durch die aktuell ebenfalls im Bau befindliche Erd-
gasleitung Nord Stream 2 anzubinden.

Quellenangaben

Veroffentlichungen der Open Grid Europe GmbH
im Rahmen des Umbaus und der Einweihung der
Verdichterstation Werne, 2018

Netzentwicklungsplan Gas 2012 der deutschen
Fernleitungsnetzbetreiber, Berlin, 10.03.2013

Bildnachweis zu Bild 8.2

(v.l.n.r.) MdB Michael Thews, Christoph Dammer-
mann (NRW-Staatssekretar), Dr. Jlirgen Ham-
brecht (OGE-Betriebsbereichsleiter), Dr. Jorg Berg-
mann (Sprecher der OGE-Geschéaftsfuhrung),
Vesna von der Beck (OGE-Projektkoordinatorin),
Dr. Thomas Huwener (Mitglied der OGE-Geschéfts-
fuhrung), Hartmut Sperling (OGE Projektleitung),
Jochen Kemper (OGE-Projektleitung),
Burgermeister Lothar Christ (Stadt Werne)
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NACHBERGBAU

Monitoring eines Grubenwasserabflusses am
Beispiel des Franziska Erbstollens in Witten

Peter Hogrebe Norbert Vierhaus

AUSGANGSSITUATION

Sudlich der Wittener Innenstadt befindet sich der
1783 aufgefahrene Franziska Erbstollen. Er ist dem
ehemals auf Steinkohle verliehenen Bergwerks-
feld ,FléBgraben Nr. II* in Witten zugeordnet und
entwassert noch heute die ehemaligen Steinkoh-
lenabbaufelder unterhalb der Stadt Witten.

ol

Wehr ,Am Muhlen-
graben”

Google Earth

Bild 9.1 — Lage des Stollenmundloches im
Muhlengraben (Quelle: Google Earth)
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Das Stollenmundloch des Franziska Erbstollens
liegt ca. 60 m westlich des Wehres ,,Am Mduhlen-
graben” in Witten und entwassert in diesen (siehe
Bild 9.1).

Vom Stollenmundloch verlauft der Stollen zu-
nachst nach Nordwesten und schwenkt dann nach
ca. 3 m um rund 90° nach Nordosten und unter-
quert die RuhrstraBe ca. 50 m sudlich der Kreu-
zung RuhrstraBe / WetterstraBe. Im Bereich dieser
Kreuzung zweigt ein Querstollen vom Erbstollen in
Richtung Sudost ab und verbindet den Franziska
Erbstollen mit der Stollensohle des Flozes Kreften-
scheer (siehe Bild 9.2). Die Stollen sind im Mittel
rund 1,0 m breit, rund 1,8 m hoch und bogenférmig
mit Sandstein ausgemauert.



Frinnzuiki Erbatolien

Bild 9.2 = Ausschnitt aus dem Risswerk
(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg;
Fichtner Water & Transportation (FWT))

Der Franziska Erbstollen sowie der Querstollen
sind wasserflihrend, wobei der Querstollen, wie bei
einer Befahrung festgestellt wurde, nicht die Stol-
lensohle Fl6z Kreftenscheer entwassert, sondern
Uber eine in den Risswerken nicht eingezeichnete
Querverbindung zum Franziska Erbstollen einen
Teilstrom des Wassers aus dem Franziska Erb-
stollens abfuhrt. Am Stollenmundloch wurde ein
durchschnittlicher Wasservolumenstrom in den
Muhlengraben von 100 I/s, in Spitzenzeiten bis
Uber 200 I/s ermittelt.

Da der Franziska Erbstollen unter der Ruhrstraf3e
verbrochen ist, wurde zur Sicherung der Ruhrstra-
RBe und zur Gewahrleistung eines unbeeinflussten
Wasserabflusses ein Bypass-Stollen parallel zur
bisherigen Stollenachse aufgefahren. Der Bypass-
Stollen hat einen Durchmesser vom 1.000 mm. Der
alte Stollenbereich zwischen WetterstraRRe und der
Einmindung des Bypass-Stollens in den Franziska
Erbstollen wurde verfullt, und die Standsicher-
heit der dartber liegenden RuhrstraBBe dauerhaft
wiederhergestellt.

Um den Bypass-Stollen auffahren zu koénnen,
wurde in der WetterstraRRe ein Arbeitsschacht mit
einem Durchmesser von ca. 4 m erstellt. Von die-
sem aus wurde der Bypass-Stollen vorgetrieben.

Nach Beendigung der Vortriebsarbeiten wurde im
Arbeitsschacht ein Inspektionsschachtbauwerk
eingebaut, welches Uber einen Einstiegschacht
befahren werden kann. Der Restraum des Arbeits-

schachtes wurde verfullt.

Bild 9.3 zeigt einen Zwischenzustand beim Bau des
Inspektionsschachtbauwerkes mit den Zu- und
Abflissen ohne die abschlieBende Betondecke.
Das Gerinne im Schacht ist bereits fertiggestellt.
Im Bild ist es noch teilweise mit Holz abgedeckt.
In diesem Bereich sind die Sensoren fur die Erfas-
sung der Wasserparameter installiert worden. Der
Einbau der Durchflussmessungssensoren erfolgte
im vorderen Bereich des Bypass-Stollens.

Bild 9.3 = Inspektionsschacht mit Zugéngen

zu den Stollen (Zwischenzustand)
(Quelle: Fichtner Water & Transportation)

Im Rahmen eines Pilot-Projektes soll zum Schutz
von unkontrollierten Wasserausflissen der Was-
serabfluss und die Wasserqualitat im Franziska
Erbstollen in Witten dauerhaft Gberwacht werden.
Daher wurde nach Abschluss der bergtechnischen
Sicherungsarbeiten zur Ermittlung der Wasser-
qualitat und -quantitat ein Monitoring-System im
Inspektionsschacht und im Bypass-Stollen instal-
liert. Es wurde im Oktober 2018 in Betrieb genom-
men und setzt sich aus folgenden Komponenten
und der Messsensorik zusammen:
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+ im Bypass-Stollen
o Fullhéhe
o Wasserdurchfluss, berechnet aus den Mess-
werten FlieBgeschwindigkeit und Fallhdhe
« im Gerinne des Inspektionsschachtes
Elektr. Leitfahigkeit
pH-Wert
Sauerstoffgehalt

o

Redoxpotential
Wassertemperatur

Dariber hinaus wurde ein Schaltschrank an der
Tagesoberflache installiert, in dem sich ein Da-
tenlogger mit GPRS-Ferntbertragungseinheit, der
Uber die Bediensoftware SENSOlog der Umwelt-
und Ingenieurtechnik GmbH Dresden gesteuert
wird, und ein Stromanschlusspaneel befinden. Die
Datenerfassungseinheit zeichnet die Messdaten
auf und bereitet einen kompletten Datensatz auf.
Die Datenerfassungseinheit Gberpriuft kontinuier-
lich die Sensoren auf Fehler, und bei erkanntem
Sensorfehler wird eine Fehlermeldung Uber den
ausgefallenen Sensortyp als Email versendet.

Der Zugangsschacht (siehe Bild 9.4) befindet sich
in der WetterstraBBe. Zur Befahrung ist aus Sicher-
heitsgriinden eine entsprechende StraBRensper-
rung im Kreuzungsbereich notwendig. Aufgrund
der Verbindung des Franziska Erbstollens mit
einem weitraumigen, nicht planmafig bewetterten
Grubengebdude des Steinkohlenbergbaus ist vor

Bild 9.4 — Zugangsschacht in der Wetterstral3e
(Quelle: Fichtner Water & Transportation)
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Betreten des Inspektionsschachtes die Gassitua-
tion mit einem entsprechenden Gasmultisensor-
gerat festzustellen.

Der Einstieg in den Bypass-Stollen zum Errei-
chen des Durchflussmesssensors hat nur mit
geeigneter Personlicher Schutzausrustung (PSA)
inkl. Sicherungsgurt und unter Berulcksichtigung
der einschlagigen Unfallverhttungsvorschriften
der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
(DGUV), Berufsgenossenschaft (BG) und der BR
Arnsberg zu erfolgen.

Bei bestimmten Hochwasserereignissen an der
Ruhr kann es zu einem Rickstau im Bypass-Stollen
sowie im Schachtbauwerk kommen. Hierdurch ist
nicht auszuschlieBRen, dass das Wasser im Bypass-
Stollen bis zum Scheitel und im Schachtbauwerk
bis zur Decke ansteht. Dies ist vor Betreten des
Schachtbauwerkes zu prifen.

Bild 9.5 zeigt die beschriebene Situation, Lage
Franziska Erbstollen und Bypass-Stollen im Be-
reich der RuhrstraBe und Position des Wasser-
monitoring-Systems.

Bild 9.5 - Lageplan Monitoring-System

(Quelle: Fichtner Water & Transportation)



DATENBESCHAFFUNG/-
AUFBEREITUNG

Die Daten des Monitoring-Systems kdénnen am
Schaltschrank vor Ort oder per Fernabfrage aus-
gelesen werden. Fur die Auslesung vor Ort steht
die Software SENSOlog zur Verfugung. Die Fern-
abfrage erfolgt Gber das Internet und dem Portal
SENSOweb. Dabei bietet SENSOweb die Moglich-
keiten, Messwerte graphisch oder in tabellarischer
Form anzeigen zu lassen.

Far 2019 ist geplant, die Daten des Monitoring-
Systems mit Daten zum Klima und den Pegeldaten
der Ruhr zu korrelieren.

AUSBLICK

Auf der Grundlage eines bestehenden Kooperati-
onsvertrages zwischen der Bezirksregierung Arns-
berg und der THGA Bochum sollen die gesammel-
ten und aufbereiteten Daten incl. der Klimadaten
und Pegelstdnde der Ruhr dem Forschungszen-
trum Nachbergbau (FZN) der THGA fur die wis-
senschaftliche Auswertung zur Verfigung gestellt
werden.

Die Daten werden vom FZN-THGA auf Vollstan-
digkeit, AusreiBer und Plausibilitdt gepruft. Die
graphische Datenauswertung und Darstellung
der Parameter, die Interpretation der Daten, die
Berechnung der Wasserneubildungsrate sowie

Meriateile: FravniesErtitoten Aisd

eine Modellierung der Auswirkungen sind in regel-
maBigen Berichten darzulegen. Dabei ist auch zu
prufen, ob benachbarte Wasserprovinzen mégli-
cherweise Einfluss auf die Ausflussmengen und
Wasserqualitat am Franziska Erbstollen haben.

Negative Veranderungen der Funktionalitdt im
Wasserablauf des Franziska Erbstollens sollen
frihzeitig im Sinne der Gefahrenabwehr erkannt,
mogliche technische MaBnahmen erarbeitet und
der Bezirksregierung Arnsberg empfohlen werden.
Ziel ist es, die Erkenntnisse auf weitere Wasserlo-
se- und Erbstollen im Ruhrgebiet und in Nordrhein-
Westfalen zu tGbertragen und Auswahlkriterien ftr
weitere UberwachungsmaBnahmen zu erhalten.

Erlavesagrreiraum; 1109 2018 - 17 05 201§
Anzalgn raitr e W 450010 - 20078
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Bild 9.6 — Messdaten (z. B. Durchfluss, pH-Wert, Redoxpotenzial) im Zeitraum 45. bis 52. KW 2018
(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg; UIT GmbH Dresden)



Ein Bestandteil von Emulsionssprengstoffen ist
Ammoniumnitrat. Ammoniumnitrat (chemische
Formel: NH,NO,) entsteht durch Neutralisation
von Ammoniak mit Salpetersaure.

Der Umgang mit Ammoniumnitrat wird in der
Bundesrepublik Deutschland durch das Spreng-
stoffgesetz geregelt. Bis zum 01.07.2017 wurde
Ammoniumnitrat in der Anlage Il explizit aufge-
fuhrt: ,Ammoniumnitrat mit einem Anteil von
mehr als 0,2 % brennbarer Stoffe, einschlieBlich
jedes als Kohlenstoff berechneten organischen
Stoffs, unter Ausschluss jedes anderen zugesetz-

Austin Powder GmbH

Sl. Lambrechi/Awstiria

Cuelle: Austin Pow

ten Stoffes". Dies bedeutet, dass die Herstellung
und der Besitz von solchen Mischungen gesetz-
lich verboten waren und sind. Auch nach dem
01.07.2017 fallt Ammoniumnitrat unter die Rege-
lungen des Sprengstoffgesetzes, wird allerdings
nicht mehr explizit aufgefiihrt. Ammoniumnitrat
darf aber beispielsweise in Diingemitteln nur noch
in Mischungen (z. B. mit Kalk) verwendet werden.
Reines Ammoniumnitrat ist tatsachlich nur ein Ge-
fahrstoff (Oxidierender Feststoff, Transport/Lage-
rung 5.1). Dies betrifft auch alle Mischungen bzw.
Zubereitungen, die in der Gefahrstoff-VO (Anhang |
Nummer 5) genannt sind.



Im ,alten SprengG" sind bestimmte Ammonium-
nitrat-Zubereitungen als Explosivstoffe aufgefiihrt
worden (UN-Nr. 0222 AN mit mehr als 0,2 %
brennbare Stoffe...; UN-Nr. 0223 gibt es nicht mehr
in der UN-Liste Recommendations for the Trans-
port of Dangerous Goods).

Mit der Uberarbeitung des SprengG (und auch der
EU-Explosivstoff-Richtlinien), kam es zu der Ver-
anderung, dass alle Stoffe der Transport-Klasse 1
Explosivstoffe im Sinne des SprengG sind.

In der UN-Liste ist unter 0222 ,,Ammonium nitrate
with more than 0.2 % combustible substance...”
gelistet, welches der Transport-Klasse 1.1 D zuge-
ordnet ist und deshalb dem SprengG unterliegt.
Darunter wirden beispielsweise auch ANFO-
Sprengstoffe fallen.

Bei Initiierung durch einen entsprechenden De-
tonationssto3 (-> Booster) ist Ammoniumnitrat
jedoch ein detonationsfahiger Stoff. Die Detona-
tionsfahigkeit hangt von mehreren Faktoren ab:
Zusammensetzung (Menge des Ammoniumni-
trats und verbrennliche Anteile), Dichte, Starke
des StoBes, Einschluss, Ladungsdurchmesser etc.

Die Sprengwirkung von reinem Ammoniumnitrat
ist sehr gering, kann allerdings durch Zugabe eines
verbrennlichen Bestandteils (im Wesentlichen
Dieseldl oder Spindelél) so gesteigert werden,
dass dieses Gemisch zu einem ANFO-Sprengstoff
werden kann.

ANFO-Sprengstoffe (ANFO= Ammonium Nitrate
Fuel Oil) sind wasserloslich und kénnen in reiner
Form nur in trockenen Bohrléchern eingesetzt
werden. Bei Durchfeuchtung ist eine stabile Deto-
nationstibertragung nicht mehr gewahrleistet. Das
Granulat eines ANFO-Sprengstoffs schwitzt bei
Temperaturen von ca. 300 °C. ANFO-Sprengstoffe
bestehen aus ca. 94 % Ammoniumnitrat und 6 %
Diesel6l. Durch Auflosen in Wasser konnen ANFO-
Sprengstoffe neutralisiert werden.

Was sind Emulsionssprengstoffe? Emulsions-
sprengstoffe sind Gemische aus sauerstofflie-
fernden, hochkonzentrierten Salzlésungen und
verbrennlichen Bestandteilen, die mit Hilfe von
Emulgatoren in Form einer ,Wasser-in-Ol-Emul-
sion* stabilisiert sind.

Emulsionssprengstoffe sind nach DIN 20163 eine
Untergruppe der gewerblichen Sprengstoffe und
werden zum Sprengen von Gesteinen (z.B. im
Erz) in groBem Mafstab eingesetzt. Stark flissi-
ge, emulgierte Sprengstoffe werden als Spreng-
schlamm bezeichnet.

Emulsionssprengstoffe basieren auf einer Wasser-
in-Ol-Emulsion, die aus einer hochkonzentrierten,
meist Ubersattigten Nitratlésung und einer Mine-
ralol- oder -Wachs-Phase gebildet wird. Sie kénnen
patronierbar oder pumpfédhig ausgebildet sein.
Durch Zusatze (Glas- oder Kunststoffmikrohohl-
kligelchen oder chemisch erzeugte Gasblaschen)
kénnen Dichte und Zindbarkeit eingestellt werden.

Im Moment werden Emulsionssprengstoffe und

Sprengschlamme von den untenstehenden Firmen

u. a. mit folgenden Namen angeboten:

* Nobelit, Senatel

* Emulgit von Maxam

« Emullex von Maxam

* Emsit von Maxam

* EMULINIT von Nitroerg

« Stittex

» Emulex, Hydrox und Hydromite von
Austin Powder

» Nitram von Nitrochemie

» Blendex von EPC Homburg

» Explogel von Hellenic ExplosivesTechnology
LTD. (Eltek)

Das erste europaische Patent fur den Emulsions-
sprengstoff stammt aus dem Jahr 1992 und wurde
im Oktober 1997 im européischen Patentblatt ver-
offentlicht (EP-Veroffentlichungsnummer: 0532179;
DE-Aktenzeichen: 69220157).



DAS BERGWERK WOHLVERWAHRT-
NAMMEN DER BARBARA ERZ-
BERGBAU GMBH

Der Feldesbereich, unter dem Erzbergbau umgeht
bzw. umgegangen ist, besteht aus 16 verschiede-
nen Bergberechtsamen mit einer Gesamtflache
von rd. 75,5Mio. m2. Er erstreckt sich sidlich
Minden-Bickeburg im West-Ost-Streichen von
der Stadt Porta Westfalica bis Gber die Arensburg
bei Steinbergen hinaus. Die Grube Wohlverwahrt
Nammen liegt stdlich der Stadt Minden im We-
sergebirge. Betreiber der Grube ist die Barbara
Erzbergbau GmbH, die seit 1883 ein Eisenerz- und
Kalksteinvorkommen abbaut. Es handelt sich hier-
bei um den Tiefbau Grube Nammen und Grube
Bergmannsgliick, Ubertagig im Tagebau Wuilpker
Egge. Im Bergwerk wird das Material in Abbaukam-
mern, die ca. 10 m breit, ca. 15-17 m hoch und bis
zu 200 m lang sind, durch Bohren und Sprengen
gewonnen.

Die Abbaukammern sind durch einen 600 m lan-
gen Schréagstollen erschlossen, durch den das Erz
mit Schwerlastkraftwagen in die Ubertagige Auf-
bereitungsanlage transportiert wird.

Die Grube Wohlverwahrt-Nammen hat eine For-
derung von rund 500.000t pro Jahr. Geologisch

ist die Lagerstatte dem weif3en Jura zuzuordnen.

In der Formation des Korallenooliths sind mehre-
re Eisensteinfléze nachgewiesen, von denen das
Klippenfldz in einer Erstreckung von 75km im
Streichen bzw. von 2,0 km im Einfallen linsenfér-
mige Anreicherungsgebiete aufweist. Die gréfte
Ausdehnung hat die Nammer Linse mit ca. 3x2 km
bei einer Machtigkeit von 4 bis 20 m. Die Lager-
statte fallt mit 19 gon nach Norden ein. Im Bereich
des Nammer Stollens (Ostfeld und Westfeld) ist
die Lagerstatte geteilt in eine Oberbank und eine
Unterbank, die durch ein Zwischenmittel getrennt
sind, das mit hereingewonnen wird.

Die Lagerstatte ist durch mehrere Stollen und
Schéachte und durch eine einfallende Rampe er-
schlossen. Die Vorrichtung erfolgt durch diago-
nale Strecken, deren Neigung der Steigfahigkeit
der Gleislosfahrzeuge angepasst ist und derzeit
9-10 % betragt.

Der Abbau ist ein streichender Orterbau mit
streichendem Verhieb und Férderdiagonalen und
wird als Festenbau gefuhrt. In Verbindung mit
den Erzabbautétigkeiten werden in die durch den
Abbau entstandenen und noch entstehenden
Hohlraumen Abfalle als Versatz eingebracht. Diese
MaRnahme dient der Stabilisierung der stehenge-
lassenen Pfeiler in den alten Abbauen und damit
der Sicherung des Hangenden und letztendlich
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Bild 10.1 — Bergwerk Wohlverwahrt-Nammen (Quelle: Barbara Erzbergbau GmbH)



dem langfristigen Schutz der Tagesoberflache.
Durch die zusatzliche Stabilisierung ergibt sich
die Moglichkeit des Strossens mit der Folge einer
insgesamt geringeren Pfeilerdimensionierung. Die
VersatzmaBnahme fihrt somit zu einer Verringe-
rung der Abbauverluste und daher zur optimalen
Nutzung der Lagerstatte.

Die Versorgung der Grube mit Frischwettern erfolgt
Uber einen Stollen, der am Ausbiss der Lagerstatte
am Stdhang des Wesergebirges aufgefahren wur-
de. Dort saugen vier Axialventilatoren mit einem
Durchmesser von 1,8 m die Frischwetter an und
dricken sie in das Grubengebaude. Aufgrund der
groBBen Streckenquerschnitte werden nur geringe
Drticke benétigt um recht groBe Wettermengen zu
bewegen. So erzeugen die vier Ventilatoren einen
maximalen Wetterstrom von 19.000 m3/min.

Die bei der detonativen Umsetzung von Spreng-
stoffen entstehenden Schwaden enthalten neben
sonstigen Bestandteilen schadliche Gase. Ihr Anteil
in den Schwaden kann je nach Sprengstoffart und
Umsetzungsbedingungen in gewissen Grenzen
schwanken. lhre Wirkung auf den Menschen hangt
von ihrer Konzentration und ihrer Einwirkungszeit
ab.

Die im Bergbau verwendeten Sprengstoffe entwi-
ckeln bei ihrer Umsetzung neben Wasserdampf im
wesentlichen Kohlendioxid, Kohlenmonoxid und
nitrose Gase (Stickstoffoxide).

Bei den im Bergbau verwendeten Sprengstoffen
ist eine Gefédhrdung durch nitrose Gase vorhanden.
Nitrose Gase sind ein Gemisch von Stickstoffoxi-
den. In Sprengschwaden bestehen sie im We-
sentlichen aus dem farblosen Stickstoffmonoxid
(NO) und dem braunroten Stickstoffdioxid (NO,),
zusammen als NO_ bezeichnet. Stickstoffdioxid

hat einen charakteristischen Geruch. Bei hdheren
Konzentrationen wird die Farbe des NO, deutlich
sichtbar. Vergiftungserscheinungen sind tberwie-
gend der Einwirkung von NO, zuzuschreiben. Der
Grenzwert nach TRGS 900 lag bis zum 31.10.2016
bei NO, bei 5 ppm, bei NO bei 25 ppm.

Die seitdem geltenden Arbeitsplatzgrenzwerte flr
NO und NO, sind fur den Bereich des Bergbaus fur
einen Zeitraum von 5 Jahren ausgesetzt worden.
Dies bedeutet, dass die neuen Grenzwerte auch
im Bergbau ab 2021 einzuhalten sind. Der neue
Grenzwert fur NO liegt bei 2 ppm, fur NO, bei
0,5 ppm. Dies bedeutet eine Verringerung auf 8 %
des Ursprungswerts bei Stickstoffmonoxid und
auf 10 % bei Stickstoffdioxid.

Am 22.09.2017 hat das Bergwerk Wohlverwahrt-
Nammen einen Sonderbetriebsplan fur den Ver-
suchsbetrieb zur Erprobung von vorgemischten
und pumpfahigen Emulsionssprengstoffen bei der
Bezirksregierung Arnsberg, Dezernat 62, zur
Zulassung eingereicht. Nach Prifung der Zulas-
sungsvoraussetzungen wurde der Sonderbe-
triebsplan unter dem Aktenzeichen 62.wl15-1.3-
2017-1 — zugelassen. Fur die Herstellung des Emul-
sionssprengstoffes sind verschiedene Kompo-
nenten erforderlich, die in 1.000 | IBC-Einheiten
(IBC=
GroBpackmittel) angeliefert werden. Es handelt

Intermediate Bulk Container; deutsch:
sich um eine Matrix und zwei Reaktivstoffe (Natri-
umnitritldsung und Zitronensédure). Diese Stoffe
sind nach der Gesundheitsschutz-Bergverordnung
— GesBergV — durch die Bezirksregierung Arns-
berg, Dezernat 62, bereits am 16.08.2017 unter
dem Aktenzeichen 62.12.22.61-2017-1 zugelassen
worden. Zuvor wurde durch das Bundesamt fur
Materialforschung und -prtfung (BAM) der Emul-
sionssprengstoff ,Hydromite 100* geprtft und
zugelassen.



Die Leistungskennwerte fir Hydromite 100 sehen

wie folgt aus:

Dichte [g/cm?3]: 1,02-1,16
Detonations-

geschwindigkeit [m/s]: 4.000-5.500
Spezifische Energie [kJ/kg]: 1.040

Schwadenvolumen [I/kg]: 862
@ getestet bei Barbara [mm]: 48

Das Bergwerk Wohlverwahrt-Nammen plante den
Probeeinsatz des Emulsionssprengstoffes Hydro-
mite 100 zusammen mit den Mitarbeitern der
Herstellerfirma Austin Powder International. Ziel
des Probeeinsatzes war, das Sprengergebnis zu
verbessern und die Sprengschwadenbelastung
(Stickoxide) zu verringern.

Die Dauer des Probeeinsatzes wurde auf drei Wo-
chen festgelegt und 17 Abschlage sind in dieser
Zeit im Vortrieb und in der Strosse durchgefuhrt
worden. Ziel war es, den Emulsionssprengstoff
mit den bereits vorhandenen Sprengleitbildern
(Zunderzeiten, Einbruchsart etc.) in bewahrter
Form einzusetzen. Die drei Ausgangskomponenten
mussen entsprechend gelagert werden. Dafir ist
der mit dem LKW befahrbare Vorraum des Spreng-
mittellagers Nammen vorgesehen. Hier sollen die
IBCs gelagert und fur das Befllen der Mischlade-
einheit bereitgehalten werden. Diese Vorgehens-
weise wurde mit dem Bergwerk und der Bezirks-
regierung Arnsberg, Dezernat 62, vereinbart.

Die Mischladeeinheit wurde auf einen werkseige-
nen LKW mit entsprechender Traglast (Bild 10.2)
montiert. Somit kann die Einheit ortsveranderlich
eingesetzt und zur Beflllung in das Sprengmittel-
lager transportiert werden. Fir die Ladearbeit/Be-
setzarbeit vor Ort wurde eine Hubarbeitsbiihne
oder das Sprengfahrzeug mit Hubblhne einge-
setzt. Beide Gerate sind mit einer HRD-Feuer-
I6schanlage (HRD = High Rate Discharge) und je-
weils zwei Feuerléschern ausgestattet. Alle mit der
Mischladeeinheit und den entsprechenden Kom-
ponenten in Berthrung kommenden Mitarbeiter
wurden eingehend unterwiesen und bekamen die
notwendige Schutzausrtstung gestellt.

Der Emulsionssprengstoff wurde durch Mitarbei-
ter der Austin Powder International (alle Befahi-
gungsscheininhaber gemal § 20 SprengG) vor
Ort hergestellt. Die Mitarbeiter des Bergwerks
(ebenfalls Befahigungsscheininhaber) wurden als
Helfer eingesetzt.

Die Besetz-/Ladearbeiten wurden von zwei Mit-
arbeitern durchgefiihrt, wobei der eine die Be-
setzarbeiten vom Servicekorb des Sprengstoffla-
degerates ausfuhrte (Bild 10.3). Daftr fuhrte der
Arbeiter den Befullschlauch in das Bohrloch und
der andere Mitarbeiter bediente das Mischgerat
per Fernbedienung. Dadurch wird der Emulsi-
onssprengstoff ins Bohrlochtiefste gepumpt und
der Befullschlauch durch den Pumpvorgang zum
Bohrlochmund zuriickgeschoben. Bei der vorher
eingestellten Bohrlochldnge endet der Pumpvor-
gang automatisch. Folgender Produktprozess wird
durch die Betatigung der Fernbedienung im Misch-
gerat ausgefuhrt: Die Matrix wird mittels einer Aus-
tragsschnecke zu den am Matrixtank angeflansch-
ten 24-Bar-Exzenterschneckenpumpen geférdert.
Als Reaktivstoff wird zum einen Zitronenséaure per
Dosierpumpe in den Saugraum der Matrixpumpe
gepumpt und auf der Druckseite der selbigen
mit der Matrix per Statikmischer vermischt. Die
Natriumnitritlésung, als zweiter Reaktivstoff, wird
ebenfalls per Exzenterschneckenpumpe in einen
Injektor am Ladeschlauchanfang gepumpt. Dieser
Injektor bildet einen Gleitfilm zwischen der Innen-
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Bild 10.2 — LKW mit Mischladeeinheit

(Quelle: Austin Powder International GmbH)



wand des Ladeschlauches (25 m lang, 20,4 mm
Innendurchmesser) und der Emulsionsmatrix.
Die Natriumnitritlésung wird am Ende des Lade-
schlauches, per Statikmischer, homogen mit der
Matrix vermischt. Der so produzierte Sprengstoff
wird volumetrisch ausgetragen. Alle prozessrele-
vanten Pumpen kdénnen per Frequenzumrichter in
der Drehzahl geregelt und so an die gewlnschte
Produktionsrate und das bendétigte Gassingverhal-
ten angepasst werden. Unter ,,Gassing" oder auch
»Chemical Gassing" versteht man das Einbringen
eines flussigen Gasbildners (wéssrige Natrium-
nitritlésung) in die Emulsion. Dadurch kann die
erwiinschte Sprengstoffdichte bei der Produktion
des Emulsionssprengstoffes eingestellt werden.
Diese Gassingreaktion dauert i.d.R. bis zu 30
Minuten. Die Verwendungsdauer des hergestellten
Sprengstoffes betragt 72 Stunden. Als optimale
Gassingzeit hat sich eine Wartezeit von mindes-
tens 4 Stunden herausgestellt.

Die Anzahl der Bohrlécher bei den 17 Probespren-
gungen variierte zwischen 35 und 80 Loch. Die
Bohrlochlangen lagen zwischen 5,2 und 5,8 m. Die
Fullmenge im Bohrloch lag bei ca. 2 kg/m und die
beladene Gesamtmenge pro Abschlag variierte
zwischen 330 und 800 kg. Bei dem Probeeinsatz
wurden ungefahr 10t Emulsionssprengstoff ver-
braucht. Insgesamt betragt der Sprengstoffver-
brauch des Bergwerks zwischen 250 und rund

400 t (abhangig von der Fordermenge).

- i lt..-i- “ !ﬂ ‘..:‘.‘
Bild 10.3 — Besetzarbeiten
(Quelle: Barbara Erzbergbau GmbH)

Die Sprengergebnisse wurden anhand der folgen-

den Beobachtungen beurteilt:

» Fotoaufnahmen vor und nach der Sprengung

+ Uberwachung der Bohrraster und der Beladung
des Bohrlochs

» Fotoaufnahmen und visuelle Beurteilung der
Sprengung wie folgt:

« Fragmentierung und Werfen der Sprengung;
Evaluierung von UbergréBen (grobes Material)

+ Ladbarkeit

« Stabilitat der StoBe, Firste und Kontur

» Erreichte Abschlagsgtite (Aufzeichnung der
nicht Gber die vollstandige Lange gesprengten
Bohrlécher (Pfeifen))

* Messungen der Schwadenkonzentrationen der
folgenden Gase: NO, NO,, CO und CO,

Nach der Auswertung der Schwadenmessungen
wurde festgestellt, dass nach 4-5 Stunden die
Schwadenkonzentrationen im Rahmen der neuen
Arbeitsplatzgrenzwerte lagen (Bild 10.4).

Samtliche Sprengungen wurden tabellarisch zu-

sammengefasst und ausgewertet. Die Zusammen-

fassung der Ergebnisse aller Abschlage ergab, dass

« die Abschlage eine 96-99 %ige Abschlagsgtite
hatten. Dies ist unter Beachtung der Bohrquali-
tat der einzelnen Abschlage sowie der geologi-
schen Bedingungen ein akzeptables Ergebnis.

« weiteres Potential besteht, 5-6 Locher pro
Abschlag einzusparen

Bewette-
Beladene Menge NO Mittel- | NO, Mittel- | CO Mittel- | CO, Mittel- | rungszeit
Abschlag pro Abschlag wert (ppm) | wert (ppm) | wert (ppm) wert (%) [min]
Vortrieb 767.2 273 0,52 18,60 0,10 320,00
Vortrieb 6746 154 0,31 11,31 0,09 140,00
StroB 3348
‘ Vortrieb 664.8 1,91 0,29 42,50 0,11 140,00
Vortrieb 642
‘ StroB 4145 0,93 0,24 15,85 0,07 60,00
‘ Vortrieb 674,5 2,07 0,29 14,70 0,09 130,00
StroB 3211
‘ Vortrieb 736 1,27 0,29 17,08 0,10 130,00
‘ Vortrieb 6116 111 0,21 12,78 0,09 90,00
StroB 330
Vortrieb 686
‘ StroB 502,1 0,56 0,26 16,64 0,08 40,00
‘ Vortrieb 7455 048 0,23 2,95 0,08 45,00
Vortrieb 813,9
StroB 432,2
Vortrieb 7032
Total: 140 0,29 16,94 0,09
10054 kg
Neue MAK-Werte (ppm) 2 05
Derz. MAK-Werte (ppm) 25 5 30 05

Bild 10.4 — NO,-Messungen
(Quelle: Austin Powder International GmbH)
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» weitere Optimierung der Korngréf3enverteilung
moglich ist

 eine verbesserte Ladbarkeit im Vergleich zu
ANFO vorliegt

» das Ausblasen von Bohrléchern nicht mehr n6-
tig ist und damit eine Zeitersparnis einhergeht

* sich eine erhohte Produktivitat ergibt und somit
eine verbesserte Ausnutzung der Schichtzeit

+ sich eine Reduktion des Track & Trace (Riick-
verfolgbarkeit) Aufwandes ergeben wird.

Vor dem Hintergrund der durch die EU vorgegebe-
nen neuen Grenzwerte fir NO und NO, ist auch die
Barbara Erzbergbau GmbH in die Pflicht genommen
worden, die Vorgaben einzuhalten. Eine Komponen-
te fur die Umsetzung dieser Pflicht ist die Einflih-
rung von Emulsionssprengstoff im Grubenbetrieb.

Dabei hat der Emulsionssprengstoff einige wesent-

lichen Vorteile:

v/ es wird kein Sprengstoff untertagig transpor-
tiert, sondern lediglich Gefahrstoffe. Dadurch
erzielt man die héchste Handhabungssicher-
heit, der eigentliche Sprengstoff entsteht erst
im Bohrloch.

v/ es sind deutlich weniger toxische Bestandteile in
den Schwaden gegentiber anderen Sprengstof-
fen (keine GefaBerweiterungen mehr und somit
mogliche Kopfschmerzen durch Sprengdle!)

v/ deutlich verringerte Messwerte ftir NO bzw.
NO, gegenuber dem bisher eingesetzten
Sprengstoff

v/ sehr hohe Sicherheit gegen mechanische Be-
anspruchung (= sehr geringe Schlagempfind-
lichkeit)

v/ sehr hohe Detonationsgeschwindigkeit
(bis 5.000 m/s)

v/ absolut wasserfest und dadurch die Moglich-
keit des langeren Stehenlassens der geladenen
Ortsbrust

v/ besserer Befullungsgrad des Bohrlochs

V' besseres Sprengergebnis (z. B. Sttickigkeit
des Haufwerks)

v/ Verwendung lediglich eines Sprengstoffs
(friher: ANFO und patronierter Sprengstoff
in den Sohlenléchern)

v/ Einstellung der Sprengzeit:

« dadurch geringere Schwadenbelastung
auf die Mitarbeiter im Grubenbetrieb
(z.B.in Pausenzeiten)

* bei Sprengungen, die oberflachennah
ausgefuhrt werden missen, kann eine
konkrete Absprache mit betroffenen An-
wohnern, die im Einwirkungsbereich leben,
getroffen werden.

Diese Vorteile bewirken eine grundsatzliche Ver-
anderung in der Sprengtechnik im Bergbau bzw.
Tunnelbau. Nicht nur die Barbara Erzbergbau
GmbH wird die Verwendung von Emulsions-
sprengstoffen forcieren. Allein in der Schweiz
— traditionell ein Land mit vielen Tunnelbauten -
wandelte sich das Verhaltnis zwischen 1998 und
2005 von 100 % patronierten Sprengstoffen zu
95 % gepumpten Emulsionssprengstoffen. Dieser
Trend zeichnet sich auch im deutschen Berg-
und Tunnelbau ab. Die Kali & Salz AG hat u. a. im
Bergwerk Hattorf-Wintershall erste Versuche mit
Emulsionssprengstoffen positiv abgeschlossen.
Ob es zur Umstellung auf diese grundsatzlich
andere Technik kommen wird, entscheidet sich in
den nachsten Monaten.

Quellenangaben zum Text
Barbara Erzbergbau GmbH

Austin Powder International (u. a. Bericht von
Frau Dr. lvanova , Sprengergebnisse mit Hydro-
mite 100" bei Barbara Erzbergbau GmbH vom
17.11.2017)
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Quelle: Bezirksregierung Arnsberg

STEINKOHLENBERGBAU

Die dauerstandsichere Verwahrung von Tages-
schachten im Hinblick auf die Anforderungen
an das Grubenwasserkonzept an der Ruhr

Thorsten Helmke

Joérg Tuschmann

EINLEITUNG

Aus wirtschaftlichen Grunden endete der Stein-

kohlenbergbau in Nordrhein-Westfalen zum Ende
des Jahres 2018. Vorlaufend waren Regelungen
zur Grubenwasserhaltung nach Stilllegung des
Steinkohlenbergbaus getroffen worden.

Auf dieser Grundlage hat die RAG-Stiftung, die
fur die finanzielle Bewaltigung der sog. Ewig-
keitslasten des Steinkohlenbergbaus aufkommt,
die RAG AG veranlasst, ein Konzept mit dem Ziel
der langfristigen Optimierung der Grubenwas-
serhaltungen zu entwickeln und den L&ndern
Nordrhein-Westfalen und Saarland zur Kenntnis
zuzuleiten. Das Konzept wurde erstmalig im Jahr

2014 mit dem Ziel der fortlaufenden Aktualisie-
rung vorgelegt. Es beinhaltet, dass der Betrieb
der Grubenwasserhaltung zwar weiterhin als
erforderlich angesehen wird, dieser jedoch im
Hinblick auf ein noch festzulegendes Grubenwas-
seranstiegsniveau unter Bericksichtigung von
relevanten Schutzzielen an der Tagesoberflache
und Ausschluss einer als Gemeinschaden ein-
zuordnenden Verunreinigung von Trinkwasser-
leitern optimiert wird. Dartber hinaus sind unter
Bertcksichtigung technischer Entwicklungen und
wissenschaftlicher Erkenntnisse die derzeitigen
zentralen Grubenwasserhaltungen wirtschaftlich
und effizient neu zu gestalten. Neben der Redu-
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zierung der Anzahl der Pumpenstandorte und
der Pumphohen ist der Umbau der derzeit noch
betriebenen untertagigen zentralen Grubenwas-
serhaltungen zu sog. Brunnenwasserhaltungen
ein Bestandteil dieses Konzepts. Hierbei werden
Pumpen von Uber Tage durch Rohrleitungen bis in
das Grubenwasserniveau herabgelassen, so dass
fur den Pumpbetrieb kein zugédngliches, unterta-
giges Grubengebaude bendtigt wird.

Fur die Einstellung eines bergbaulichen Betrie-
bes hat der Unternehmer gemaB § 53 Abs. 1
Bundesberggesetz (BBergG) einen Abschluss-
betriebsplan zur Zulassung vorzulegen. Bei der
Bergbehérde des Landes Nordrhein-Westfalen
hat es sich bewahrt, dieses Verfahren zweigeteilt
zu bearbeiten und hierzu sowohl eine Zulassung
fur den Untertagebetrieb, als auch fur den Tages-
betrieb zu erteilen.

Abschlussbetriebsplan fir die Einslellung eines Betriebs (Steinkohle)
§ 53 BBergG

Abschlussbelriebsplan Abschlussbetriebsplan
Untertagebetrieb Tagesanlagen
Rickzug aus dam Wiedamutzbarmachung

Grubangebiude der Tagasobarflache

| Abschlussbetrisbsplanerganzungen |

Bild 11.1 — Abschlussbetriebsplanverfahren
(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

Fur die Zulassung eines Abschlussbetriebsplans
muss der Schutz Dritter vor den durch den
Betrieb verursachten Gefahren fur Leben und
Gesundheit auch noch nach Einstellung des Be-
triebes sichergestellt sein (§ 55 BBergG). Neben
der Beschreibung der stillzulegenden Betriebsbe-
reiche mit der entsprechenden Betriebschronik

nach § 53 BBergG mussen insbesondere weitere
Angaben zur Entsorgung der beim Rickzug un-
ter Tage anfallenden Abfalle gemal § 22 a der
Allgemeinen Bundesbergverordnung (ABBergV),
zum beabsichtigten Grubenwasserkonzept, zum
Arbeits- und Gesundheitsschutz wahrend der
Abschlussarbeiten, zur Bewetterung wahrend der
Ruckzugsphasen, zur technischen Durchfihrung
und zum zeitlichen Ablauf der Rickzugsarbeiten
(Phasenplane) und Uber die geplanten Schacht-
verfullungen (Verftllschemata) gemacht werden.

Der Abschlussbetriebsplan fur den Ruckzug aus
dem Grubengebaude darf nur zugelassen werden,
wenn fir den Schutz der Tagesoberflache im Inte-
resse der personlichen Sicherheit und des 6ffent-
lichen Verkehrs Sorge getragen ist und der Schutz
Dritter vor den durch den Betrieb verursachten
Gefahren fur Leben und Gesundheit auch noch
nach Einstellung des Betriebes sichergestellt ist.
Hinsichtlich ggf. erforderlicher MaRnahmen zum
Schutz der Tagesoberflache sind u. a. folgende As-
pekte zu betrachten:
» Schutz vor unkontrollierten Gasaustritten an
der Tagesoberflache,
« Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs auf
die Tagesoberflache und
» Sicherung der Tagesoberflache.

Zulassungsvoraussetzung ist unter anderem der
Nachweis einer dauerstandsicheren Verflllung
oder eines entsprechenden Umbaus der jeweiligen
Tagesschachte. Gemal § 27 der Bergverordnung
der Bezirksregierung Arnsberg fur die Steinkoh-
lenbergwerke (BVOSt) sind Tagesschachte nach
dem Ruckzug aus dem Grubengebaude so zu
sichern, dass von ihnen keine Gefahr mehr ausge-
hen kann. Beider Sicherung bzw. Verftllung ist der
Leitfaden der Bezirksregierung Arnsberg flir das
Verwahren von Tagesschachten vom 05.12.2007
bei der Planung vom Unternehmer und bei den
Zulassungsverfahren von der Bergbehorde zu
bertcksichtigen.



Bei dem technischen Umbau von Tagesschachten
zu Brunnenwasserhaltungen sind insbesondere
die Bergverordnung fur Schacht- und Schragfor-
deranlagen (BVOS) sowie die Technischen Anfor-
derungen an Schacht- und Schragforderanlagen
(TAS) zu beachten.

Vor 1934 gab es im Ruhrrevier keine einheitlichen
Regeln bzw. Richtlinien zur Verftllung von Schach-
ten. Schragschachte und sonstige Tagesoffnun-
gen wurden vor dem Ende des 19. Jahrhunderts
haufig mit Lockermassen oberhalb einer Holzbtih-
ne verflllt. Diese so gesicherten Tages6ffnungen
sind heute haufig Ausléser von Tagesbriichen
im Altbergbau. Die senkrechten Schéachte des
spateren Tiefbaus erhielten haufig im Niveau der
Stollensohlen Buhnen aus Beton oder Eisen, auf
die das Fullgut gekippt wurde. Unterhalb dieser
Buhnen blieben die Schachte unverfillt und full-
ten sich mit ansteigendem Grubenwasser. An der
Tagesoberflache wurden oftmals Betonplatten
aufgelegt. Haufig verzichtete man aber auch auf
die Verfiullung und beschrankte sich lediglich auf
das Abdecken dieser Schachte mit Betonplatten.

Seit 1934 wurde im Ruhrgebiet durch entspre-
chende Richtliniendie ,vollstandige Verfullungund
sichere Abdeckung" gefordert. Die grundsatzliche
Forderung findet sich ab 1964 auch in der Berg-
verordnung fur die Steinkohlenbergwerke im Ver-
waltungsbezirk des Oberbergamts in Dortmund
vom 18.12.1964. Ein Auslaufen der Fllsaule sollte
durch Setzen berechneter Damme bzw. durch das
Verflllen der Schachtzugéange verhindert werden.
Im Jahr1979 wurden die ersten ,Richtlinien fir das
Verflllen und Abdecken von Tagesschachten” des
Landesoberbergamtes Dortmund veroffentlicht,
die durch den oben bereits erwahnten Leitfaden
ersetzt wurden.

Gegen Ende der 1970er Jahre wurden unter An-
wendung der v. g. Richtlinien die ersten Schachte
durch den Einbau einer kohésiven, zementgebun-
denen Fullsdule dauerhaft gesichert. Diese Vari-
ante der Schachtverfillung unterschied sich zu
der Vollverfillung mit Lockermassen darin, dass
ein zementgebundenes Fullgut eingesetzt wurde.
Dieses Fullgut ist als dauerhaft lage- und erosi-
onsbestéandig einzustufen, so dass vom verfullten
Schacht keine Gefahr fur die Tagesoberflache
ausgeht. Weiterhin konnte auf eine Abdeckung
des Schachtes verzichtet werden.

Aufgrund des heute gultigen Regelwerkes ist die
Verfillung von Schachten mit einem kohésiven
Material vorgeschrieben. Hierbei wird grundsatz-
lich zwischen einer vollstédndigen Verflllung und
einer Teilverfullung des Schachtes unterschieden.
Eine Teilverfullung des Schachtes kommt zum
Einsatz, wenn tiefere Abschnitte des Schachtes
nicht mehr zugéngig sind, oder wenn z. B. die
Abfuhrung von Grubengas oder Wasser auch wei-
terhin erforderlich ist.

Schachtstandorte, die eine Funktion als Wasser-
hebungsstandorte oder Sicherungsstandorte im
Rahmen des Grubenwasserkonzepts Uberneh-
men, kénnen im Zuge des Rickzugs zu Brunnen-
wasserhaltungen umgebaut werden. Der Umbau
muss so entworfen und ausgefuihrt werden, dass
die Schachte wahrend der vorgesehenen Nut-
zungsdauer neben ihrer Tragfahigkeit auch ihre
Gebrauchstauglichkeit bei angemessenem Unter-
haltungsaufwand behalten.

Beim Umbau von Tagesschachten zu Wasserhal-

tungsbrunnen kommen insbesondere die

« Hullrohrtechnik (Bild 11.2 mitte) und die

» Vorbauschale aus unbewehrtem Beton
(Kletterschalung) (Bild 11.2 rechts)

zur Anwendung.



Schachtstandorte, die eine reine Sicherungsfunk-

tion im Grubenwasserkonzept tibernehmen, kon-

nen zusatzlich eine

» kohasive Teilverfullung mit durchbohrbaren
Widerlagern (Bild 11.2 links)

erhalten.

Fur den Umbau von Tagesschachten zu Brunnen-
wasserhaltungen wurden ,Grundsatze fur den
technischen Umbau von Tagesschachten zu Brun-
nenwasserhaltungen” vom 15.02.2018 mit spezi-
ellen Anforderungen und Regelungen entwickelt.

Bei Teilverfillungen missen zunachst Schalungs-
buhnen als verlorene Widerlager in dem jeweiligen
Tagesschacht errichtet werden, auf die ab einem
bestimmten Hohenniveau die Verflullmassen ab-
schnittsweise aufgebaut werden. Die Festlegung
des Hohenniveaus des Widerlagers erfolgt unter
Abwéagung verschiedener Faktoren, wie das ge-
plante kinftige Grubenwasserannahmeniveau,
die erwartete Ausgasung und die Ausbau- und
Gebirgssituation.

Bei der Auslegung der Schalungsbiihne fur
Wasserhaltungsbrunnen mit Hullrohren sind die
zusatzlichen Belastungen der Standrohre fir
die Aufnahme der Huillrohre zu bertcksichtigen.

Bild 11.2 — Umbau von Tagesschachten zu
Wasserhaltungsbrunnen (Quelle: Bezirks-
regierung Arnsberg)

AuBerdem ist beim Abbinden des ersten Verfll-
abschnittes des Widerlagers der Zeitpunkt des Er-
reichens fur die Explosionssicherheit durch einen
anerkannten Sachverstandigen festzulegen.

Die bautechnischen/-physikalischen und hydro-
chemischen Eigenschaften der Baustoffe flr eine
dauerstandsichere Verfillung sind in dem ,Leit-
faden der Bezirksregierung Arnsberg fur das
Verwahren von Tagesschachten vom 05.12.2007*
beschrieben.

Bei der Umsetzung einer kohdasiven Teilsaule be-
steht die grundsatzliche Anforderung, dass die
tragenden Elemente der Flllsdule die auftreten-
den Belastungen sicher aufnehmen und an das
umgebende Gebirge abtragen. Das heif3t, sowohl
das fur die Erstellung der Teilsdule eingesetzte
Fullgut als auch der umgebende Gebirgsverband
mussen diese Bedingung dauerhaft erflllen. Fur
die Umsetzung einer Teilverfullung ist ein Stand-
sicherheitsnachweis zu fuhren, der diese Aspekte
bertcksichtigt. In den Standsicherheitsnachweis
gehen die standortspezifischen bergbaulichen,
geotechnischen, geologischen und hydrogeolo-
gischen Randbedingungen ein. Weiterhin werden
im Rahmen des Standsicherheitsnachweises die
mechanischen Anforderungen an das einzuset-

Bild 11.3 — Montage der Arbeitsbithne
(Quelle: RAG AG, Servicebereich Technik- und
Logistikdienste)



zende Verfullmaterial, wie z. B. die erforderliche
Enddruckfestigkeit, festgelegt.

Die fur die Schachtverfullung zum Einsatz kom-
menden Baustoffe bestehen aus Zuschlagstoffen,
Zement und Wasser. Als Zuschlagstoffe fur die
Herstellung der Baustoffe kommen geogene Ma-
terialen (z. B. Sand) zum Einsatz. Die Mischung
der einzelnen Komponenten erfolgt in der Re-
gel unmittelbar im Bereich des zu verfullenden
Schachtes mit Hilfe transportabler Misch- und
Verfullanlagen. Nur dort, wo dies aufgrund der
Platzverhaltnisse nicht moglich ist, erfolgt die
Verfullung mit Transportbeton.

Im Rahmen des Grubenwasserkonzepts an der
Ruhr nehmen kohésiv teilverfillte Schachte, die
mit einem durchbohrbaren Widerlager (einge-
legte Holzkassette in einer ansonsten aus Stahl
errichteten Schalungsbiihne) ausgelegt sind, eine
wichtige Funktion als Sicherungsstandorte ein.
Sicherungsstandorte mit durchbohrbaren Wider-
lagern sind u. a. Auguste Victoria Schacht 7, 8 und
9, Grimberg 2 und First Leopold 2.

HULLROHRVERFAHREN

An Standorten, an denen eine spatere Wasserhal-
tung dauerhaft oder im Sicherungsfall erforderlich
ist, kdbnnen die Schachte zur Sicherstellung der

Bild 11.4 - Anlieferung Transportbeton

(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

Grubenwasserhebung zum Schutz des Grundwas-
sers zu Brunnenwasserhaltungen mit integrierten
Hullrohren umgebaut werden. Der Umbau erfolgt
in der Regel durch den Einbau von offenen Rohren
(Hullrohren) in die kohasive Teilfullsaule. Die Hull-
rohre werden sukzessive wahrend der Verfillung
mit in den Schacht eingebaut. Der Schacht ist
wahrend der Bauphase in der Regel sonderbewet-
tert. Durch diese Rohre kénnen zu einem spateren
Zeitpunkt Tauchmotorpumpen bis in das geneh-
migte Pumpniveau abgelassen werden, die das
Grubenwasser zu Tage fordern. Aus Grinden der
Redundanz und zur Gewahrleistung eines siche-
ren Pumpbetriebes werden in der Regel mehrere
Hullrohre in der Fullsdule verbaut.

Es werden vorzugsweise Hullrohre aus glasfaser-
verstarktem Kunststoff (GFK) oder aus GFK-Ver-
bundwerkstoffen eingesetzt, um die erforderliche
Korrosionsbestandigkeit und Langzeiteignung
sicherzustellen

Der erste Umbau zu einer Brunnenwasserhaltung
im Ruhrrevier erfolgte 2009 am Standort Wal-
sum. Bis heute wurden weiterhin die Schachte
Rossenray 2, Hansa 3 und Carolinengltick 3 mit
Hullrohren ausgestattet. Weitere Standorte, wie
beispielsweise Auguste Victoria 3 oder Oeynhau-
sen 2 befinden sich in der Umsetzungsphase.

VORBAUSCHALE AUS
UNBEWEHRTEM BETON
— KLETTERSCHALUNG

An Standorten, an denen aus technischen Grin-
den der Einbau von Hullrohren nicht méglich ist,
wird zur Herstellung eines Brunnens eine Vorbau-
schale mit Hilfe einer zylinderférmigen Innenscha-
lung, der sogenannten Kletterschalung aus unbe-
wehrtem Beton eingebaut. Hierbei wird der Raum
zwischen der Schalung und dem Schachtausbau
mit hierflr geeignetem Beton verfullt (siehe Bilder
11.5und 11.6).



Nach Erhartung des Betons kann die Schalung
geldst und in den nachsten Betonierabschnitt ver-
fahren werden. Hier werden die Ausschalelemente
wieder in die Ausgangsposition zurlickgesetzt,
sodass die Betonage des nachsten Abschnittes
durchgefuhrt werden kann. Die Verfillung wird
auf die beschriebene Weise bis zur Tagesoberfla-
che gefuhrt.

Uber die in der Fullsdule verbleibende offene
Réhre kdnnen anschlieBend Pumpen bis in das
entsprechende Grubenwasserniveau eingehangt
werden (Bild 11.7).

Der erste Umbau eines Schachtes mittels einer
Kletterschalung erfolgte 2019 am Standort Furst
Leopold (Schacht 1). Die Standorte Friedlicher
Nachbar, Zollverein 12 und Marie befinden sich in
der Planungsphase.
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Dienten Schachtverftillungen in der Vergangen-
heit vornehmlich dem Schutz der Tagesoberfla-
che nach dem Riickzug aus den Grubengebauden,
werden an Schachtverfillungen im Hinblick auf
die Umsetzung des Grubenwasserkonzepts an
der Ruhr weitergehende Anforderungen gestellt.
Die langfristige Optimierung der Grubenwas-
serhaltungen sieht den Umbau der derzeit noch
betriebenen untertagigen zentralen Grubenwas-
serhaltungen zu Brunnenwasserhaltungen vor.

Um die jeweiligen Standorte als Brunnen nutzen
zu kdénnen, werden die daflur vorgesehenen Ta-
gesschéachte mittels Einbau von Hullrohren in die
kohésive Teilfullsaule oder einer Vorbauséaule aus
unbewehrtem Beton umgebaut, so dass die anfal-
lenden Grubenwdésser mit Hilfe von Tauchpumpen

Bilder 11.5 und 11.6 - Vorbauschale / Kletterschalung (Quelle: RAG AG, Servicebereich Technik- und

Logistikdienste)



aus einem noch festzulegenden Niveau gehoben
werden kdénnen. Schachtstandorte, die eine reine
Sicherungsfunktion im Grubenwasserkonzept
Ubernehmen, werden mit kohésiven Teilverfullun-
gen mit durchbohrbaren Widerlagern verwahrt.
Die behordlichen Anforderungen an den Umbau
von Tagesschachten zu Brunnenwasserhaltungen
sind in den ,Grundsatzen fur den technischen
Umbau von Tagesschachten zu Brunnenwasser-
haltungen* vom 15.02.2018 festgelegt.

Bis zum endgiiltigen Rickzug aus den unterta-
gigen Wasserhaltungen missen in Nordrhein-
Westfalen in den kommenden Jahren noch insge-
samt 12 Schéachte mit Hullrohren, 3 Schachte mit
einer Kletterschalung und 5 Schachte mit einer
aufbohrbaren kohasiven Teilverfullung umgebaut
und gesichert werden.
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Bild 11.7 — Tauchpumpe Zentrale Wasserhaltung
Walsum (Quelle: RAG AG, Servicebereich

Technik- und Logistikdienste)



Quelle: RAG AG

STEINKOHLENBERGBAU

Grubenwasserhaltung des Steinkohlenbergbaus
far die Ewigkeit — Zwischenbilanz der Erkenntnisse
zu den Betriebsplanen und den wasserrechtlichen

Erlaubnissen

Philipp Hensel Jargen Kugel
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ANDERUNG DER GRUBENWASSER-
HALTUNG

Mit der endgultigen Einstellung des aktiven
Nordrhein-Westfalen
zum 31.12.2018 hat nun die Nachsorgephase be-
gonnen. Mit dem Ende der Gewinnung geht der

Steinkohlenbergbaus in

urspringliche Zweck der Grubenwasserhaltung,
namlich durch das Annehmen und Abpumpen des
Wassers die Hereingewinnung des Bodenschat-
zes erst moéglich zu machen, verloren. Daher stell-
te sich die Frage, ob und in welchem Umfang eine
Fortsetzung der Grubenwasserhaltung nach Ende
der Gewinnung aus sicherheitlichen Grinden und
Belangen des Umweltschutzes noch geboten ist.
Hierzu hatte die RAG AG im Jahre 2014 das so ge-

66

Tassilo Terwelp

Jorg Tuschmann

nannte Grubenwasserhaltungskonzept vorgelegt.
Dieses wird nun - vorbehaltlich der Erteilung da-
fur erforderlicher Genehmigungen — schrittweise
mit dem Ziel umgesetzt, die dauerhaft zu férdern-
de Grubenwassermenge unter Berucksichtigung
des Schutzes der Tagesoberflache und der fur
die Trinkwassergewinnung nutzbaren oberfla-
chennahen Grundwasserhorizonte so gering wie
moglich zu halten. Damit werden die bisher von
Grubenwassereinleitungen betroffenen Gewasser
im Sinne des Bewirtschaftungsziels eines guten
chemischen und o6kologischen Zustands der
Gewasser deutlich entlastet. Ferner bedeutet die



insgesamt gegeniber dem jetzigen Zustand dau-
erhaft geringere Menge des zu férdernden Gru-
benwassers bei gleichzeitig verminderter Férder-
tiefe eine Verminderung des Energieaufwandes
fur den Betrieb der Pumpen, so dass hierdurch
auch ein Beitrag zum Klimaschutz geleistet wird.

Die im Jahr 2018 im Ruhrrevier betriebenen 11
Wasserhaltungen sollen auf das erforderliche
Mindestmal von 6 Wasserhaltungen im Ruhrevier
(siehe Bild 12.1) begrenzt werden, denen funktio-

nell hydraulisch voneinander unabhangige Wasser-
provinzen zugeordnet sind.

Im Ibbenburener Revier flieBt das Grubenwasser
aus dem 1979 stillgelegten Westfeld bereits seit
1983 tiber den Dickenberger Stollen drucklos nach
Uber Tage. Analog ist im Ostfeld ein Anstieg des
Grubenwassers auf ein Zielniveau von +63 m NN
geplant, um das Grubenwasser ebenfalls drucklos

von dort Uber einen Grubenwasserlésungsstollen
in die Horsteler Aa einzuleiten (Bild 12.2).

Bild 12.1 — Wasserhaltungen im Ruhrgebiet nach Umsetzung des Konzepts (Quelle: RAG AG)

Laggenbeok

Bild 12.2 = Wasserhaltung im Ibbenbirener Revier nach Umsetzung des Konzepts (Quelle: RAG AG)
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SCHUTZZIELE BEI DER UMSET-
ZUNG DES GRUBENWASSER-
HALTUNGSKONZEPTS

Einer vollstandigen Einstellung der Grubenwas-
serhaltungen nach Ende der Gewinnung stehen
sicherheitliche Besorgnisse entgegen. Vor dem

Hintergrund von im Bild 12.3 schematisch darge-

stellten Wirkfaktoren sind bei der Umsetzung des

Grubenwasserhaltungskonzepts folgende Aspekte

als Schutzziele zu betrachten:

- Die Standsicherheit von verflllten aufgege-
benen Schéachten darf nicht beeintrachtigt
werden (ansonsten bestiinde das Risiko von
Tagesbrtichen).

- Durch den Anstieg des Grubenwasserpegels
dirfen keine unkontrollierten Ausgasungen von
Grubengas an der Tagesoberflache entstehen.

- Durch den Anstieg des Grubenwasserpegels
und den damit einhergehenden Bodenbewe-
gungen durfen an der Tagesoberflache keine
gemeinschadlichen Einwirkungen i.S.d. § 55
Abs. 1 Nr. 9 BBergG, Eigentumsbeeintrachti-
gungen an der Tagesoberflache von einigem

Gewicht i. S. d. Urteils des Bundesverwaltungs-
gerichtes vom 16.03.1989 -4 C 36.85- oder
Schéden, die die Funktionalitat kommunaler
Einrichtungen beeintrachtigen (Beschluss des
OVG NRW vom 05.09.2003 -21 B 2517/02-)
eintreten. (Minimierung des Risikos schwerster
Bergschéaden).

- Der Grubenwasserpegel darf nicht soweit
steigen, dass die zu schiitzenden oberflachen-
nahen Grundwasserhorizonte durch Eintrag
von stark salzhaltigem Tiefengrundwasser
beeintrachtigt werden (Risiko der Gefahrdung
der Trink-/Brauchwasserversorgung).

Diesen Schutzzielen tragt die Bergbehérde NRW
Rechnung, indem die untertagigen Riickzugs- und
Sicherungsarbeiten bei der Stilllegung eines Berg-
werks einer intensiven Vorprtfung in den dafir er-
forderlichen Genehmigungsverfahren unterworfen
werden. Die genannten Arbeiten sind Gegenstand
des bergrechtlichen Abschlussbetriebsplanver-
fahrens (ABP) Uber den ordnungsgemaBen Rick-
zug aus dem Grubengebdude. Diese werden mit
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Bild 12.3 — Schematische Darstellung der einzelnen Wirkfaktoren fir den Bergbau

(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)
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einem Uberwachungskonzept — Monitoring — ver-
bunden, welches die Umsetzungsphase des ABP
und die Phase des Prozesses des Grubenwasser-
pegelanstiegs nach der Umsetzungsphase des
ABP umfasst.

Im Ruhrrevier soll ein revierweites Monitoringpro-
gramm eingefthrt werden. Mit diesem standort-
Ubergreifenden Beobachtungssystem soll tber-
wacht werden, ob die in den Genehmigungsver-
fahren zugrunde gelegten Prognosen tatsachlich
eintreten. Darunter wird die Entwicklung des
Grubenwasserpegels, der Grubenwasserqualitat
sowie der Auswirkungen auf die Tagesoberflache
(insbesondere Vermeidung von kritischen Aus-
gasungen und Bodenbewegungen) verstanden.
Weiterhin ist es mit den daraus gewonnenen
Erkenntnissen moglich, SteuerungsmaBnahmen
durchzufihren, wenn die Entwicklung Hinweise auf
nachteilige Abweichungen von den gesetzten Zie-
len geben sollte. Analog wird auch fur das Ibben-
burener Revier ein Monitoringprogramm geplant.

Mit zunehmender Tiefe nimmt tendenziell der Ge-
halt an Salzen (insbesondere Chlorid und Sulfat)
sowie an Schwermetallen im Grubenwasser (tie-
fes Grundwasser) zu. In Einzelféllen kénnen bei
entsprechendem Gehalt an Bariumsalzen auch
messbare radioaktive Belastungen auftreten. Die-
se Belastungen sind natirlichen (hydrothermalen)
Ursprungs, weil das Tiefengrundwasser, welches
als Grubenwasser aus den untertagigen Gruben-
bauen abgefordert wird, auf seinem Weg aus der
Tiefe durch das Gebirge solche Bestandteile als
Inhaltsstoffe mit sich fuhrt. Chlorid und Sulfat
sind Stoffe, die auf dem Weg des Wassers aus
dem Gebirge geldst werden. Die Bildung von Sul-
faten ist durch den Luftzutritt aus der Bellftung
(Bewetterung) der Gruben begilinstigt worden.
Durch den Luftzutritt kommt es zur Oxidation von
sulfidischen Verbindungen mit der Folge, dass die

Sulfide in wasserlosliche Sulfate und die in den
Erzmineralien vorhandenen Metalle (z.B. Eisen)
umgewandelt werden.

Durch den Anstieg des Grubenwassers bis zum
beabsichtigten Zielniveau kénnen die o.a. Pro-
zesse im Umfeld der gefluteten Grubenbaue un-
terbunden werden. Nach einer anféanglichen Aus-
spulungsphase wird langfristig die Fracht der mit
dem Grubenwasser ausgetragenen sulfatischen
Metallverbindungen reduziert. Ferner bedeutet die
Férderung des Grubenwassers aus einer geringe-
ren Tiefe, dass tendenziell die Gesamtschwerme-
tall- und -salzbelastung geringer ist als vorher. In
Verbindung mit der Anpassung der zu férdernden
Wassermenge werden daher die Oberflachenge-
wasser, in die das geforderte Grubenwasser einge-
leitet wird, spirbar entlastet.

Im Rahmen des ABP-Verfahrens wird mithilfe eines
bewédhrten Bewertungsverfahrens eine Prognose
erstellt, welche Veranderungen der Menge und
der stofflichen Belastung des zuklnftig zu for-
dernden Grubenwassers zu erwarten sind. Sofern
die Erkenntnisse daraus zeigen, dass die dabei zu
erwartenden Effekte (s. 0.) alleine noch nicht aus-
reichen, um dauerhaft eine Grubenwasserqualitat
zu erreichen, die mit den Zielen des guten chemi-
schen und 6kologischen Zustands in den aufneh-
menden Oberflachengewéssern vereinbar ist, wird
mit der Genehmigung die Auflage verbunden, dass
das gehobene Grubenwasser durch geeignete Be-
handlungsanlagen gereinigt wird.

Neben den natirlichen Belastungen sind auch
weitere (anthropogene) Belastungen des Gruben-
wassers moglich:

Ausgeldst durch einen schweren Grubenbrand in
Belgien wurde PCB bzw. der spatere Ersatzstoff
TCBT zur Erhéhung des Brandschutzes als Hy-
draulikflissigkeit seit 1964 bis Anfang der 1980er
Jahre im Steinkohlenbergbau verwendet. Die spa-
teren Erkenntnisse Uber die umweltgefahrlichen
Eigenschaften fuhrten zum anschlieBenden Ver-



bot des Einsatzes dieser Stoffe. Allerdings flihrten
durch den Maschinenbetrieb ausgel6ste Hydraulik-
Olverluste dazu, dass diese Stoffe sich heute als
punktuelle und durch Verschleppungseffekte auch
als diffuse Belastungen in Teilbereichen der Gru-
bengebaude befinden. Diese werden als spurenar-
tige Belastung mit dem geférderten Grubenwasser
ausgetragen.

Zu dieser Thematik ist im Auftrag der Landesregie-
rung ein Gutachten erstellt worden, dass u. a. zum
Ergebnis kommt, dass ein Anstieg des Grubenwas-
serpegels grundsatzlich positive Effekte im Hin-
blick auf die Minimierung des PCB-Austrags durch
die Grubenwasserhaltung hat. Daher dient die
Umsetzung des Grubenwasserhaltungskonzepts
auch dem Ziel, die Belastung der Gewasser durch
Eintréage von PCB so weit wie moglich zu mini-
mieren (www.umweltauswirkungen-utv.de). Die
Rickzugsarbeiten in den Grubengebauden unter
Tage bediurfen zunachst einer gutachterlichen
Betrachtung, so dass mit darauf gestitzten Mali3-
nahmen im Verlauf der Rickzugsarbeiten etwaige
PCB-Belastungen unter Tage minimiert werden
und damit die Empfehlungen des v. g. Gutachtens
im Abschlussbetriebsplan umgesetzt werden.

Durch eine Sonderprobenahmekampagne des
LANUV NRW ist auBerdem nachgewiesen wor-
den, dass die Gehalte an PCB im Grubenwasser
an keiner der untersuchten Messstellen in den
relevanten Gewassern zu Konflikten mit den daftr
geltenden Umweltqualitdtsnormen fuhren. Weiter-
hin wird derzeit Gber Tage mittels Versuchsanlagen
untersucht, ob eine weitere Verminderung des
PCB-Gehalts durch eine Behandlung des gehobe-
nen Grubenwassers realisierbar ist.

Neben PCB stellte sich auch die Frage, ob die
untertagige Verwertung bergbaufremder Abfélle
als Versatzmaterialien beim Anstieg des Gruben-
wasserpegels zu einer relevanten Belastung des
zu hebenden Grubenwassers, insbesondere be-
zliglich der Schwermetalle filhren kénne.

Der Versatz mit bergbaufremden Abféllen in Stein-
kohlenbergwerken in NRW erfolgte im Wesentli-
chen im Zeitraum von 1985 bis 2006. Der Versatz
in untertagige Hohlrdume wurde zum damaligen
Zeitpunkt als eine Verwertungsmoglichkeit fur
industrielle Massenstoffe angesehen. Fir Abfélle
mit geringerem Schadstoffpotential erfolgte der
Einsatz nach dem ,Prinzip der Immissionsneu-
tralitat”. Abfalle mit héherem Schadstoffpotential
wurden nach dem ,,Prinzip des vollstandigen Ein-
schlusses” eingesetzt. Im Auftrag des ehemaligen
Landesamtes fur Wasser und Abfall (LWA) war eine
Machbarkeitsstudie erstellt worden, die je nach
Schadstoffpotential der bergbaufremden Abfalle
die o. a. Einbauprinzipien definierte. Unter Einhal-
tung von bestimmten Randbedingungen konnten
die erforderlichen Barrieren nachgewiesen und
der Langzeitsicherheitsnachweis fur die Zeit nach
Aufgabe der Bergwerke erbracht werden, dass
eine nachteilige Veranderung des Grundwassers
im Sinne des heutigen § 48 Abs. 1 WHG nicht zu
besorgen sei.

Im Rahmen des ersten Teils des Landesgutachtens
zur Bruchhohlraumverfillung wurden die Annah-
men und Ergebnisse der LWA-Studie sowie deren
Umsetzung mit Schwerpunkt auf das Bergwerk
Haus Aden uberprift. Die gutachtliche Uberpri-
fung zufolge besteht keine Besorgnis, dass hier-
durch ein Risiko fur die Oberflachengewésser und
das Grundwasser gegeben ist. Die schon seit 10
Jahren regelmaBig durchgeftihrten Untersuchun-
gen der Grubenwasser ist fur die Uberwachung als
vollig ausreichend bestatigt worden. Die vertiefen-
de Betrachtung im zweiten Teil dieses Gutachtens
hat diese Erkenntnisse nochmals bekraftigt.

Ebenso wie der laufende Betrieb bedarf auch die
Stilllegung eines Bergwerksbetriebs einer berg-
rechtlichen Betriebsplangenehmigung - hier der
Zulassung eines ABP. Die Umsetzung des Gruben-



wasserhaltungskonzepts erfolgt daher in mehre-

ren ABPen, die je nach Standortsituation folgende

Schritte beinhalten:

* Rlckzug aus dem zuletzt verbliebenen Gruben-
gebaude,

» Umbau der bestehenden Zentralwasserhaltun-
gen auf Brunnenbetriebe,

+ endgtiltige Aufgabe nicht mehr benétigter
Wasserhaltungen.

Im ABP-Verfahren werden u. a. die grubenwasser-
anstiegsbedingten Auswirkungen geprift. Dies
beinhaltet auch Auswirkungen auf nicht dauer-
standsicher verflllte Tagesodffnungen. Daneben
ist in diesen Verfahren nach § 48 Abs. 2 BBergG
zu klaren, ob die gewdsservertragliche Einleitung
des Grubenwassers mit der nach Erreichen des
Zielniveaus anfallenden Menge und Qualitat, u. a.
zu PCB einschlieBlich Minderung dessen Austrags,
grundsatzlich moglich ist. Neben der ABP-Zulas-
sung sind wasserrechtliche Erlaubnisse flr die zu-
kinftig verbleibenden Wasserhaltungsstandorte
erforderlich. Die inhaltliche Abgrenzung der in
diesen Verfahren abzuprifenden Themen ist in
Tabelle 12.1 dargestellt.

Mit den Erlaubnissen fir die zuklnftig bestehen-
den Zentralwasserhaltungsstandorte werden das
Heben und das Einleiten des Grubenwassers in die

ABSCHLUSSBETRIEBSPLAN

Sicherheit und Ablauf der Riickzugsarbeiten
unter Tage

Bodenbewegung / Bergschaden inkl. hebungs
bedingte Einflusse auf die Vorflut

Ausgasung

Prognose und Monitoring der
Grubenwasserqualitat/-pegelstande
Grundwasserflurabstande, Abstand Grubenwasser-

pegel zu nutzbaren Grundwasserhorizonten
(Trinkwasserschutz)

Oberflachengewasser, ggf. nach erfolgter Behand-
lung, gestattet. Fur die Erteilung wasserrechtlicher
Erlaubnisse ist je nach Menge des zu hebenden
Grubenwassers eine Vorprifung auf Notwendig-
keit einer Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)
mit ggf. anschlieBender UVP bzw. generell eine
UVP erforderlich. Rechtliche Grundlage hierftr
ist das Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeits-
prufung (UVPG). Insbesondere das UVPG enthalt
Vorschriften zur Beteiligung anderer Behérden
und der Offentlichkeit.

Im ABP-Verfahren fir den untertagigen Rickzug
und den Umbau der Wasserhaltungen zu einem
Brunnenbetrieb ist gesetzlich in der Regel keine Be-
teiligung der Offentlichkeit vorgesehen. Dies ware
nur der Fall, wenn aufgrund der Antragsunterlagen
relevante Beeinflussungen der Tagesoberflache zu
befurchten waren, z. B. mit der Folge von Schaden
an Gebauden von einigem Gewicht im Sinne des
Moers-Kapellen-Urteils. Das Grubenwasserhal-
tungskonzept der RAG AG und die daran geknlpfte
Festlegung des angestrebten Zielniveaus des Gru-
benwassers sowie die Vorgaben der Bergbehérde
fur die Erteilung der ABP-Zulassungen sind jedoch
so ausgestaltet, dass gerade solche Auswirkungen
nicht zu erwarten sind. Gleichwohl ist die RAG AG
von der Bergbehtérde NRW aufgefordert worden,
durch ein Informations- und Kommunikations-

WASSERRECHTLICHE ERLAUBNIS

Prognose und Monitoring der Qualitat des
einzuleitenden Grubenwassers

Forderung von Uberwachungswerten an der
Einleitstelle, ggf. Behandlungsanlage

Einhaltung der Bewirtschaftungsziele fur das
aufnehmende Oberflachengewasser

Umweltvertraglichkeit beztiglich Schutzgebieten
am Oberflachengewasser unterhalb der Einleitstelle

Auswirkungen auf den Grundwasserkorper im
Bereich des aufnehmenden Oberflachengewéassers

Tabelle 12.1 — Thematische Aufgliederung des Abschlussbetriebsplan- und des wasserrechtlichen

Erlaubnisverfahrens (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)



konzept die Offentlichkeit iber die anstehenden
Vorhaben in geeigneter Weise zu unterrichten und
eine Plattform zur AuBerung von Anregungen und
Bedenken zu schaffen.

Die Sicherstellung der Trinkwasserversorgung ist
ein Uberwiegendes 6ffentliches Interesse, welches
zwingender Prifbestandteil im ABP-Verfahren ist.
Ferner bezieht die Bergbehoérde die Trager der
offentlichen Wasserversorgung Uber Verbands-
organisationen als Betroffene analog der Trager
offentlicher Belange in die wasserrechtlichen Ver-
fahren einbezogen. Auch stehen einerseits die
Bergbehérde NRW und andererseits auch die
RAG AG jeweils im Dialog mit diesen Verb&nden,
um etwaige Besorgnisse zu klaren und auszurau-
men. Damit sind auch die Interessen aller Blrger
hinsichtlich der sicheren Trinkwasserversorgung
gewahrt.

Je nach GroBe der jahrlich geférderten Gruben-
wassermenge bedurfen die wasserrechtlichen Er-
laubnisverfahren einer UVP-Vorpriafung oder einer
obligatorischen  Umweltvertraglichkeitsprifung
(UVP). Im Falle einer UVP-Vorprifung wird das
Ergebnis dieser Vorprifung jeweils im Amtsblatt
des betroffenen Regierungsbezirks sowie wegen
der Zustéandigkeit der Berghehérde NRW auch im-
mer im Amtsblatt der Bezirksregierung Arnsberg
veroffentlicht. Sollte die Vorprifung ergeben, dass
wegen der Bedeutung der moglichen nachteiligen
Umweltauswirkungen eine UVP erforderlich ist,
so ist die weitere Verfahrensweise wie bei einer
generellen UVP. In diesem Fall werden die Antrags-
unterlagen nach vorheriger ortsiiblicher Bekannt-
machung o6ffentlich ausgelegt. Daran schlief3t
sich die Frist zur Erhebung von Einwendungen
fur betroffene Biurgerinnen an. Die Einwendungen
sind zu einem spéteren Zeitpunkt Gegenstand des
Erorterungstermins, der in derselben Weise der
Bekanntmachung unterliegt. Die spatere Entschei-
dung wird entsprechend den gesetzlichen Bestim-
mungen ortsitblich bekannt gegeben und ferner
im Amtsblatt des betroffenen Regierungsbezirks

sowie der Bezirksregierung Arnsberg und im UVP-
Portal des Bundes veroffentlicht. Bei der Erhebung
von Einwendungen ist zu beachten, dass inhaltlich
nur solche in der Entscheidung Bericksichtigung
finden kdnnen, die sich inhaltlich auf die Themen
dieses wasserrechtlichen Verfahrens (vgl. Tabelle
12.1) beziehen und einen Bezug zu dem Betrach-
tungsraum haben, welcher fur die UVP festgelegt
wurde.

Fuar die derzeit betriebenen und auch zukinftig
weiter bendtigten Wasserhaltungsstandorte be-
stehen fur die Dauer der untertégigen Rickzugsar-
beiten wasserrechtliche Erlaubnisse, bezogen auf
den bisherigen Betriebszustand. Flr die Standorte
Friedlicher Nachbar, Heinrich und Robert Muser
(Einzugsgebiet Ruhr) sowie Amalie, Concordia und
Zollverein (Einzugsgebiet Emscher) werden dabei
Ubergangsweise Verlangerungen dieser Erlaubnis-
se erforderlich.

Im Rahmen der ABP-Verfahren fur die Umset-
zung des Grubenwasserhaltungskonzepts fir das
ostliche Ruhrrevier ist die ABP-Ergénzung fur die
Zentralwasserhaltung Haus Aden unter Tage am
07.12.2017 zugelassen worden. Gegenstand dieser
Zulassung ist der Ruckzug aus dem Restgruben-
gebaude und die Umsetzung von MaBBnahmen zur
Minimierung des Erosionspotentials im Grubenge-
baude im Hinblick auf die Aufnahme von PCB und
die Einstellung der Wasserhaltung unter Tage mit
einem folgenden Grubenwasseranstieg bis -600 m
NN. Diese Arbeiten wurden im September 2019
abgeschlossen. Fur diesen Standort wird ein was-
serrechtliches Erlaubnisverfahren mit UVP gefiihrt
werden.

Ein Schritt zur Umsetzung des Grubenwasserhal-
tungskonzepts fur das mittlere Ruhrrevier wurde
mit der Zulassung des ABP fir die Zentralwas-
serhaltung Auguste Victoria im September 2018
vollzogen. Gegenstand dieser Zulassung sind die



Arbeiten zum endgultigen Rickzug aus dem Rest-
grubengebaude sowie zu einem Grubenwasseran-
stieg bis -600 m NN. Mit diesem Anstiegsniveau
ist sichergestellt, dass eine Beeinflussung der
Trinkwasservorkommen ,Halterner Sande* wegen
des verbleibenden Abstandes zum dortigen Trink-
wasserhorizont ausgeschlossen ist. Zur Sicher-
stellung dieses Grubenwasserniveaus wird der
Standort Auguste Victoria als Sicherungsstandort
umgebaut. Die Erlaubnisfahigkeit des Hebens und
Einleitens der Grubenwasser an diesem Standort
in die Lippe fur den Besicherungsfall wurde im
Rahmen einer Machbarkeitsstudie nachgewiesen.

Der ABP fur das zuletzt im Ruhrgebiet in Bottrop
betriebene Bergwerk Prosper Haniel wird zurzeit
erarbeitet. Mit der Vorlage bei der Bergbehérde
ist im vierten Quartal 2019 zu rechnen. Auch hier
findet ein teilweiser Rickzug aus dem Gruben-
gebdude unter dem Regime des derzeit giltigen
Hauptbetriebsplans statt. Die Zulassungsfahigkeit
des ABP Prosper Haniel ist ma3geblich von den Er-
gebnissen einer Machbarkeitsstudie zum Standort
Lohberg (s. u.). abhangig. Diese Studie dient dem
Beweis, dass mit der Umsetzung des ABP Prosper
Haniel sowie der weiteren ABP der Standorte des
mittleren Ruhrgebiets keine Verhéltnisse geschaf-
fen werden, welche wasserwirtschaftlich und
wasserrechtlich nicht genehmigungsfahig waren.

Dieser Schritt ist erforderlich, weil der Zeitplan fur
die Abwicklung der in Folge des Grubenwasser-
haltungskonzepts anstehenden wasserrechtlichen
Verfahren, die nacheinander durchgefiihrt werden
sollen, sich ab 2019 Uber einen Zeitraum von ca.
6 Jahren erstrecken, die Zulassungen der vorge-
nannten ABP aber vorher erforderlich sind, um die
tlw. auch aus grubensicherheitlichen Grinden not-
wendigen untertagigen Ruckzugsarbeiten und den
Umbau auf Brunnenwasserhaltungen im Einzugs-
gebiet der kiunftigen Grubenwasserhaltungspro-
vinz Lohberg ausfiihren zu kénnen. Mit der Vorlage
der Studie ist friihestens im dritten Quartal 2019
zu rechnen.

Als nachstes ist es vorgesehen, die ABP-Verfahren
der Wasserhaltungsstandorte des mittleren Ruhr-
gebiets (sog. Emscher-Schiene — Zollverein, Ama-
lie, Concordia und Carolinengliick) zu ftihren und
damit schrittweise die weitere Umsetzung des Gru-
benwasserhaltungskonzepts zu ermoglichen. So
werden die ABP der Standorte Zollverein, Amalie,
Carolinengliick und Concordia den Ruckzug aus
dem Restgrubengebdude sowie einen Grubenwas-
seranstieg auf -600 m NN zum Gegenstand haben.

Far die derzeit ruhende Wasserhaltung Lohberg
mit den Standorten Lohberg und Hunxe ist der
untertagige Ruckzug aus den Restgrubengebau-
den und der Umbau zu Brunnenwasserhaltungen
far die Jahre 2022 bis 2024 geplant. Die hierfur
erforderlichen ABP, in denen der dauerhafte Be-
trieb zugelassen wird, werden der Bergbehoérde
voraussichtlich im vierten Quartal 2019 vorgelegt.
Die Grubenwasser der o. a. Standorte Auguste Vic-
toria, Prosper Haniel und des mittleren Ruhrge-
biets werden zukinftig untertagig dorthin geleitet
und gemeinsam gehoben und in den Rhein ein-
geleitet werden. Hierfir ist ein wasserrechtliches
Erlaubnisverfahren mit UVP erforderlich, welches
voraussichtlich ab Ende 2020 begonnen wird.

Die weiter sudlich gelegenen Standorte im Ein-
zugsgebiet der Ruhr (Robert Muser, Friedlicher
Nachbar und Heinrich) werden im Rahmen der
ABP-Verfahren ebenfalls zu Brunnenwasserhal-
tungen umgebaut. Der Grubenwasseranstieg ist
hier bereits weitgehend abgeschlossen. Lediglich
in der Zentralwasserhaltung Heinrich ist ein Gru-
benwasseranstieg von -480 m NN auf -200 m NN
geplant. Auch hierflr wird ein wasserrechtliches
Erlaubnisverfahren mit UVP geftihrt werden, wo-
bei die drei Standorte im Einzugsgebiet der Ruhr
als kumulierendes Vorhaben zusammengefasst
werden.

Far das westliche Ruhrrevier ist das Grubenwas-
serhaltungskonzept mit den ABP-Zulassungen
fur die ehemaligen Bergwerke Walsum und West



unter Tage bereits umgesetzt worden. Die Zentrale
Wasserhaltung am Standort Walsum wurde in
den Jahren 2011 bis 2014 bereits zu einer Brun-
nenwasserhaltung umgebaut. Nach Erreichen
des festgelegten Pumpniveaus von -746 m NN am
02.06.2016 hat die Brunnenanlage den Regelbe-
trieb aufgenommen. Mit Einstellung der Gruben-
wasserhebung durch das ehemalige Bergwerk
West in 2013 steigt das Grubenwasser in diesem
Bereich derzeit noch an. Der Ubertritt des links-
rheinischen Grubenwassers zur Zentralen Wasser-
haltung Walsum wird im Jahr 2020 erwartet. Der
Betrieb der Brunnenwasserhaltung erfolgt im Rah-
men des gulltigen Hauptbetriebsplans. Der ABP, in
dem der dauerhafte Betrieb dieses Standortes
zugelassen werden soll, wurde der Bergbehdorde
im ersten Quartal 2019 vorgelegt. Das Verfahren
zur Anderung der wasserrechtlichen Erlaubnis
wegen des anstehenden Zutritts des Grubenwas-
sers aus dem Bereich des ehemaligen Bergwerks
West einschlieB3lich erfolgter UVP-Vorprifung wird
voraussichtlich im 4. Quartal 2019 abgeschlossen
sein.

Der ABP fiir das zuletzt in Ibbenblren betriebene
Bergwerk wurde der Bergbehdérde Ende des
1. Quartals 2019 vorgelegt. Ein teilweiser Riickzug
ohne Anderung des derzeitigen Grubenwasser-
niveaus findet seit Ende des Jahres 2018 im Rah-
men des laufenden Hauptbetriebsplans statt. Der
endgultige Ruckzug aus dem Grubengebdude mit
einem Anstieg des Grubenwassers bis in das ge-
plante Niveau von + 63 m NN kann erst mit Zu-
lassung des vorgelegten Abschlussbetriebsplans
erfolgen. Flr den Standort Ibbenbiiren werden die
Rahmenbedingungen der Einleitung noch geklart,
weshalb hier jedenfalls eine UVP-Vorprifung, ggf.
aber auch eine UVP notwendig wird.

Nach der erfolgreichen Umsetzung des Gruben-
wasserhaltungskonzepts werden die Zentralwas-
serhaltungen im Ruhrrevier von 11 auf 6 sowie in
Ibbenbiren von 4 auf 2 Ewigkeitsstandorte re-
duziert und circa 240 km FlieBgewasser in Nord-

rhein-Westfalen von Grubenwassereinleitungen
entlastet sein. Die Emscher wird dann komplett
von Grubenwassereinleitungen befreit sein.



Quelle: Bezirksregierung Amsberg

MARKSCHEIDEWESEN

Der Sonderbetriebsplan ,,Abbau im Schutzbezirk
des Rheins” — Ein Beitrag zum Hochwasserschutz

Elisabeth Wenzig Markus Winkelmann

Das Einzugsgebiet des Rheinisch-Westféalischen
Industriegebiets wird von einer Vielzahl von Ver-
kehrswegen durchzogen. Den Schifffahrtsstra-
Ben kommt dabei eine groBe Bedeutung fir den
Transport von Gutern und Rohstoffen zu. Wie
andere Verkehrswege kénnen auch sie von berg-
baubedingten Einwirkungen betroffen sein. Die
Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau
und Energie in NRW tragt als Bergbehoérde des
Landes Nordrhein-Westfalen der Bedeutung der
SchifffahrtsstraBBenin einem gesonderten Verwal-
tungsverfahren, dem Sonderbetriebsplanverfah-
ren, Abbau unter SchifffahrtsstraBen”, Rechnung.
Die durch die Bergbhehotrde angestrebten Schutz-
ziele sind die Wahrung des betriebssicheren Zu-
stands der Schifffahrtsstra3e sowie die Erhaltung
des bestehenden Hochwasserschutzes, soweit

bergbauliche Vorhaben einwirken. Die Schutzziele
und insbesondere Vorgaben fur Vorsorge- und
UberwachungsmaBnahmen sind in der ,Richtlinie
fur die Handhabung des Betriebsplanverfahrens
beim Abbau unter Schifffahrtsstraen (RASch)“
aus dem Jahr 2000 festgelegt. Neben den zu be-
trachtenden Objekten wird darin auch der Inhalt
des vom Bergbauunternehmer vorzulegenden
Sonderbetriebsplans geregelt.

Durch den Ruckgang des Steinkohlenbergbaus
besteht heute nur noch fir das Steinsalzbergwerk
Borth die Notwendigkeit zur Vorlage eines solchen
Sonderbetriebsplans, denn der Salzabbau wirkt
hier auf Rheindeiche in Wesel und Xanten ein
(siehe Bild 13.1).
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Bild 13.1 — Lage der geplanten Gewinnung sowie der unter bergbaulichen Einwirkungen stehenden

Rheindeiche (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

Die Deiche am Niederrhein sind auf Grundlage
eines Bemessungsdurchflusses des Rheins (BHQ)
ausgelegt. Die daraus errechneten und von der
Bezirksregierung Dusseldorf als Obere Wasserbe-
horde planfestgestellten Deichhdhen sollen einen
effektiven Hochwasserschutz gewahrleisten. Die
untertagige Salzgewinnung fuhrt zu einer Absen-
kung der Tagesoberflaiche und damit auch der
Deiche, wahrend die Wasserspiegellage des Be-
messungshochwassers konstant bleibt. Hierdurch
reduziert sich der Freibord als MalR zwischen
Deichkrone und der Wasserspiegellage bei einem
BHQ, infolgedessen sich auch der Schutz vor
Uberschwemmungen verringert. Aufgrund dieser
Tatsache kommt den bergbaubedingten Senkun-
gen beim Betriebsplanverfahren ,,Abbau unter
SchifffahrtsstralRen” eine besondere Bedeutung
zu. Bergbaubedingte Einwirkungen auf die Deiche
in Form von Zerrungen und Pressungen sowie mit
der Senkung der Gewassersohle einhergehende
Sohlenmassenverluste des Rheins nehmen derzeit
im Bereich des Steinsalzabbaus am Niederrhein
eine untergeordnete Rolle ein.

Den Sonderbetriebsplan hat der Unternehmer ge-
mafB RASch bis zum 1. November des laufenden
Jahres flr das Folgejahr bei der Bergbehérde vor-
zulegen. Darin sind die geplanten bergbaulichen
Aktivitdten zu beschreiben, die zu Bodenbewe-
gungen im Bereich der Hochwasserschutzanlagen
fihren. Dem Antrag sind u. a. Abbauplane (siehe
Bild 13.2), Gesamtsenkungs- und Teilsenkungspla-
ne, Vermessungsergebnisse und Langenschnitte
entlang der Deiche (siehe Bild 13.3) beizufugen.

Sollte sich aus den in den eingereichten Unterla-
gen dargestellten bergbaubedingten Bodenbewe-
gungen eine Unterschreitung der Deichsollhdhe(n)
ergeben, darf der daflr ursachliche Abbau nur
gefihrt werden, wenn vor Eintritt der Senkungen
der betroffene Deichabschnitt entsprechend auf-
gehoht wird. Hiermit wird gewahrleistet, dass der
Sicherheitsstandard nicht herabgesetzt wird.

Da der Aufhoéhung der Deiche in der Regel ein
mehrjahriges, von der Bezirksregierung Dussel-
dorf zu fuhrendes Planfeststellungsverfahren
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Bild 13.2 — Auszug aus dem Gewinnungsriss (Quelle: Sonderbetriebsplan flir den Abbau im Schutz-
bezirk des Rheins der esco GmbH & Co. KG und der Cavity GmbH)

vorgeschaltet ist, ist dem Sonderbetriebsplan eine
planerische Mitteilung fir einen ldngeren Zeitraum
beizufligen, in der die Uber die Laufzeit des Be-
triebsplans hinausgehende Abbauplanung nebst
Einwirkungen auf Hochwasserschutzeinrichtun-
gen dargestellt ist. Diese ist nicht Bestandteil der
Zulassung. Dieses Vorgehen versetzt die betrof-
fenen Deichverbande in die Lage, ggf. notwendige
DeicherhéhungsmaBnahmen frihzeitig zu planen
und zu beantragen.

Aufgrund der Komplexitat und der hohen Bedeu-
tung des Hochwasserschutzes beteiligt die Berg-
behorde bei jedem Sonderbetriebsplan ,Abbau
unter SchifffahrtsstrafBen” die zustandigen Fach-
stellen. Dies sind im Bereich des Steinsalzberg-
werks Borth die Bezirksregierung Dusseldorf, die
WasserstralBen- und Schifffahrtsverwaltung, die
Deichverbande und die Linksniederrheinische Ent-
wasserungs-Genossenschaft (LINEG).

=il

Durch die oben geschilderte Vorgehensweise wird
sichergestellt, dass es durch bergbaubedingte
Bodenbewegungen nicht zu einer Herabsetzung
des Schutzes vor Uberschwemmungen fur die
Buargerinnen und Buirger in den betroffenen Ge-
bieten kommt.
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Bild 13.3 — Auszug aus dem Langenschnitt des
Deiches Beek (Quelle: Sonderbetriebsplan flr
den Abbau im Schutzbezirk des Rheins der esco —
european salt company GmbH & Co. KG und der
Cavity GmbH)
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Gemal den im Bundesberggesetz geregelten Ver-
pflichtungen des Unternehmers werden die Tage-
baue im Rheinischen Revier rekultiviert und wie-
dernutzbar gemacht. Dadurch wird gewahrleistet,
dass nach dem Abbau wieder Flachen zur Verfu-
gung stehen, die z. B. land- oder auch forstwirt-
schaftlich genutzt werden kénnen. Zudem sind
in der Vergangenheit im Zuge der Tagebaurekul-
tivierung im West- und Sudrevier heute wertvolle
Naherholungsraume wie beispielsweise die Ver-
einigte Ville mit ihren zahlreichen Seen oder der
in Eschweiler gelegene 100 ha grof3e Blausteinsee
entstanden. Aufgrund der durch den Abbau der
Kohle entstehenden Massendefizite werden in

Quelle: Bezirksregierung Arnsberg

den drei GroBRtagebauen Garzweiler, Hambach
und Inden groRe Restseen entstehen. Im Braun-
kohlenplan des Tagebaus Hambach ist neben ei-
nem Tagebausee die Herstellung von mindestens
1.000 ha landwirtschaftlicher Nutzflache als Ziel
der Raumordnung und Landesplanung festgelegt.
Aufgrund der geologischen Beschaffenheit des
Untergrundes steht daftr im Tagebau Hambach
nicht gentgend Léss zur Verfliigung, denn der
Abraum im Abbaugebiet besteht vorwiegend aus
Kiesen und Sanden sowie Ton und Schluff. Der
Anteil und die geringe Léssméchtigkeit von zum
Teil unter einem Meter im Abbaugebiet reichen flr
die FlachengrodBe der landwirtschaftlichen Rekul-



tivierung nicht aus, denn zur Herstellung landwirt-
schaftlicher Nutzflachen muss gemaf der Richt-
linie der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung
Bergbau und Energie in NRW (Bergbehorde) fur
die landwirtschaftliche Wiedernutzbarmachung
von Braunkohletagebauen die Méchtigkeit des
Léssauftrages nach Bodensetzung grundsatzlich
mindestens 2 m betragen.

Im Vergleich zum Tagebau Hambach erreicht der
Loss im Abbaugebiet des Tagebaus Garzweiler
Méchtigkeiten von Uber zehn Metern. Er ist dort
weiter verbreitet und die zur Verfligung stehenden
Léssmassen sind somit deutlich héher.

Im Braunkohlenplan Garzweiler wurde festgelegt
und schlieBlich tUber die Zulassung des zweiten
Rahmenbetriebsplans fur den Tagebau Hambach
bergrechtlich vorgegeben, dass ein Massenaus-
gleich von Léss zwischen den Tagebauen Garzwei-
ler und Hambach zu erfolgen hat, um die Anforde-
rungen der genannten Richtlinie zu erfillen.

Den Transport der bendtigten Lossmassen fuhrt
die RWE Power AG Uber die werkseigene Nord-
Std- und Hambach-Bahn durch. Hierzu war eine
Anpassung der bestehenden Infrastruktur sowohl
im Bahnbetrieb als auch im Bereich des Kohlebun-
kers Hambach notwendig.

Fur den Transport des Losses sind die fur den
Kohlentransport genutzten Eisenbahnwaggons
technisch ungeeignet. Zudem wurde eine Vermen-
gung des Losses mit Restkohle aus den Waggons
die nattrlichen Eigenschaften des Lésses negativ
beeinflussen.

Daher wurden 100 Abraumwagen, die in der Ver-
gangenheit bereits z. B. fur den Transport zum
verfillten Tagebau Frechen genutzt wurden, wie-
derinBetrieb genommen. Dariiber hinaus wurde in
den vergangenen Jahren eine bereits ausrangier-

te E-Lok wieder aufgearbeitet, fur diesen Zweck
ertlichtigt und wieder in Betrieb genommen.

Dariber hinaus hatte das Abkippen der L&ss-
mengen aus dem Zufahrtgleis des Bunkers
in Hambach zur Zwischenlagerung vor einem
Weitertransport zum Einbaubereich zu einer zu
hohen Zugdichte auf der vorhandenen Gleisinf-
rastruktur gefuhrt. Aus diesem Grund musste ein
neues Gleis von etwa 800 m Lange, zwei Weichen,
entsprechende Oberleitungsanlagen und die not-
wendige Signalinfrastruktur neu erstellt werden.
Um den abgekippten Loss fur den Weitertransport
wieder aufnehmen zu kdnnen, musste unterhalb
des Gleises ein sogenannter Kippgraben angelegt
werden. Trotz der umfangreichen Arbeiten an der
Bahninfrastruktur konnten meldepflichtige Un-
falle wahrend der gesamten Bauphase der Gleise
und des Kippgrabens vermieden werden.

Die genehmigungsrechtliche Umsetzung der zuvor
beschriebenen Anpassungen der Bahninfrastruk-
tur erfolgte Gber die Zulassung von bergrechtlichen
Sonderbetriebsplanen (SBP). Weitergehend war
entsprechend der Verordnung Uber die Umwelt-
vertraglichkeitsprifung bergbaulicher Vorhaben
(UVP-V Bergbau) im Rahmen einer allgemeinen
Vorprufung des Einzelfalls zu prifen, ob das ge-
plante Vorhaben einer Umweltvertréaglichkeitspri-
fung bedurfte. Die allgemeine Vorprifung unter
Beteiligung weiterer Behorden und Institutionen
ergab, dass keine Umweltvertraglichkeitspriafung
erforderlich war. Die Bergbehorde, als federfiih-
rende Aufsichts- und Genehmigungsbehoérde, hat
daraufhin die Sonderbetriebsplanverfahren ab-
schlieBend bearbeitet und mit der Zulassung der
Pléane die Umsetzung des Vorhabens ermdéglicht.

+ Maérz 2016: Projektvorstellung
« April 2016: Antrag SBP Losskippgleis und Loss-
Kippgraben



* Mai/Juni 2016: gemaB § 1 Nr. 5 UVP-V Bergbau
erfolgte eine UVP-Vorprifung;
Ergebnis - keine UVP erforderlich

« September 2016: Zulassung SBP Losskippgleis

* November 2016: Zulassung SBP L&sskipp-
graben

* RegelméaBige Befahrung durch Bergbehorde

» Mai 2018: Abschluss und Bauzustandsbe-
sichtigung beider MaBBnahmen

Am 02.07.2018 wurde der erste Abraumwagen
mit Loss aus dem Tagebau Garzweiler in den
Kippgraben des Tagebaus Hambach entladen.
Von dort nehmen derzeit Radlader die Massen
auf, verladen diesen auf Schwerlastkraftwagen
(SLKW), welche den Léss anschlieBend zum Ein-
bauort transportieren.

In einer weiteren Ausbaustufe wird in den kom-
menden Jahren das Transportvolumen an L&ss von
derzeit ca. 300.000 m3/a auf etwa 1.200.000 m3/a
erhdht und der diskontinuierliche Transport mit-
tels SLKW auf einen kontinuierlichen Betrieb mit-
tels Aufnahmegerat (kleiner Schaufelradbagger)
und Bandanlagen umgestellt. Das Aufnahmegerat
wird den Ldss auf eine Bandanlage aufgeben, die
den Loss zu einem sogenannten Absetzer auf die
zu rekultivierenden Flachen transportiert, der
den Loéss schlieBlich verkippt. Auch far das Auf-
nahmegerat und die Bandinfrastruktur sind vom

Bild 14.1 — Entladungsvorgang am Kippgraben

Hambach (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

Unternehmer bergrechtliche Sonderbetriebspla-
ne bei der Bergbehérde mit Antrag auf Zulassung
eingereicht worden.

Nach der Herstellung der landwirtschaftlichen
Nutzflachen kénnen diese bereits nach wenigen
Jahren mit Zwischenbewirtschaftung, wéahrend
der Boden mit organischer Substanz angereichert
und die Humusbildung unterstitzt wird, wieder
genutzt und die Rekultivierung damit erfolgreich
abgeschlossenen werden.



Quelle: Quarér GmbH

STEINE- UND ERDENBERGBAU

Gewinnung von Steinen und Erden unter Bergrecht -
Voraussetzungen und rechtliche Vorgaben

Denise Strauch Bjorn Endorf

EINLEITUNG

Nordrhein-Westfalen ist ein fur Kies, Sand und an-

dere Festgesteine rohstoffreiches Land mit einer
leistungsfahigen Baustoff- und Rohstoffindustrie
von Uberregionaler Bedeutung. Ein Teil des Abbaus
der Steine und Erden erfolgt in Tagebauen, die
dem Bergrecht unterliegen. Diese Tagebaubetrie-
be werden gemalR den Zustandigkeitsregelungen
in Nordrhein-Westfalen von der Bezirksregierung
Arnsberg, Abteilung Bergbau und Energie in NRW,
(Bergbehorde NRW) zugelassen und unterstehen
der Aufsicht dieser Behorde.

Bei den in Nordrhein-Westfalen von der Bergbe-
horde zugelassenen Steine-und-Erden-Betrieben
handelt es sich um Tagebaue, in denen Uberwie-
gend Quarzkiese, Quarzsande oder Tone abgebaut

werden. FUr diese Tagebaubetriebe gelten die ein-
schlagigen Vorschriften des Bundesberggesetzes
(BBergQG) sowie die entsprechenden Bergverord-
nungen. Aus diesen Vorschriften ergeben sich fur
die Unternehmer, diverse Vorgaben fur die Fuh-
rung der Tagebaubetriebe.

Nachfolgend wird erldutert, welche Kriterien Roh-
stoffe, die in einem Steine-und-Erden-Betrieb ge-
wonnen werden sollen, erflllen missen, damit das
Bergrecht Anwendung findet. Des Weiteren erfolgt
ein Uberblick tber die grundlegendsten Vorgaben
an die Betriebsfihrung, die sich aus den berg-
rechtlichen Vorschriften fur den Tagebaubetreiber
ergeben.
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Steine und Erden sind Bodenschatze im Sinne
des § 3 Absatz 1 BBergG. Grundsatzlich ist nach
bergfreien, grundeigenen oder sonstigen Boden-
schéatzen, die in Tagebaue gewonnen werden, zu
unterscheiden. Unter den Geltungsbereich des
BBergG fallen ausschlieBlich die Gewinnung von
bergfreien und von grundeigenen Bodenschatzen.
Die Abgrabung sonstiger Bodenschatze unterliegt
dem Abgrabungsrecht, fir das die Kreise und
kreisfreien Stadte zustandig sind.

Die Quarzkiese, Quarzsande oder Tone, die in
Nordrhein-Westfalen in den Steine-und-Erden-
Betrieben unter Bergrecht gewonnen werden, sind
grundeigene Bodenschéatze gemal § 3 Absatz 4
BBergG. Diese Kiese, Sande und Tone eignen sich
fur die Herstellung von feuerfesten, saurefesten
oder nicht als Ziegeleierzeugnisse anzusehenden
keramischen Erzeugnissen oder zur Herstellung
von Aluminium. Fur die Eignungsfeststellung der
Kiese, Sande und Tone finden die Regelungen eines
gemeinsamen Runderlasses des Wirtschafts- und
des Umweltministeriums aus dem Jahre 1985 An-
wendung. Dieser Runderlass besagt, dass Quarz-
sande und Quarzkiese aus praquartarzeitlichen
Lagerstatten in der Regel die Eignungskriterien
erfullen. Bei quartarzeitlichen Lagerstéatten ist hin-
gegen davon auszugehen, dass das Vorkommen
sich nicht zur Herstellung von feuerfesten Erzeug-
nissen eignet. Nur in Streit- und Zweifelsfallen sind
weitergehende Untersuchungen durchzufihren.
Dabei wird anhand von Proben, die einen reprasen-
tativen Uberblick tber die Lagerstatte erlauben,
zunachst der Segerkegel bestimmt. Sofern bei
der Durchfihrung des Tests mindestens ein Wert
von SK 26 ermittelt wird, ist zusatzlich noch der
Quarz-/Quarzitgehalt je nach Kornfraktion mittels
der Réntgenbeugungsmethode und / oder der op-
tischen Klaubemethode zu bestimmen. Liegt der
Quarz-/Quarzitgehalt bei mindestens 80 %, so ist
das Material fur die Herstellung der Erzeugnisse
als geeignet anzusehen. Das Ablaufschema der

Eignungsfeststellung fir Quarzsande und -kiese
ist in Bild 15.1 grafisch veranschaulicht.

Tone eignen sich zur Herstellung feuerfester Er-
zeugnisse wenn sie einen Wert von mindestens
SK 26 nach Segerkegeltest aufweisen und die im
Erlass bezeichneten Gehalte fur Alkalien, Erdalka-
lien, Eisen und Titanoxid nicht Uberschreiten. Eine
Eignung von Ton fur sdurefeste Erzeugnisse ist als
gegeben anzusehen, wenn der nach DIN 51102
Teil 2 bestimmte Massenverlust maximal 3%
betragt. Zur Feststellung der Eignung von Ton fur
die Herstellung von Aluminium sind die Gehalte
an Aluminiumoxid, Eisen, Alkalien und Erdalkalien
zu bestimmen. Werden die im Erlass angegebe-
nen Werte erreicht, eignet sich der Ton fur die
Aluminiumherstellung.

Betriebsplanpflicht fiir die Errichtung, Fiihrung
und Einstellung eines Betriebes

Grundsatzlich durfen nach den Bestimmungen
des BBergG Betriebe zur Gewinnung von Boden-
schéatze nur auf der Grundlage von Betriebsplanen,
die von der Bergbehoérde zugelassen worden sind,
errichtet und gefuihrt werden.

Stratigraphische Einstufung

In Zweifelsfallen
Segerkegeltest

ungeeignet

SK <26

Quarz- und
Quarzitgehalt

<80% >80 %

Bild 15.1 - Eignungsfeststellung von Quarzsanden
und -kiesen (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)



Besteht fur das jeweilige Vorhaben nach der Ver-
ordnung Uber die Umweltvertraglichkeitsprtifung
bergbaulicher Vorhaben (UVP-V Bergbau) die
Pflicht zur Durchfihrung einer Umweltvertraglich-
keitsprtfung (UVP), hat der Unternehmer einen
obligatorischen Rahmenbetriebsplan, der allge-
meine Angaben zum Vorhaben, dessen technische
Durchfuhrung sowie voraussichtlichen zeitlichen
Ablauf enthalten muss, aufzustellen. Dem Rah-
menbetriebsplan muss zudem ein UVP-Bericht
beiliegen.

Eine Pflicht zur UVP besteht bei Abbau im Tage-
bau auf einer Flache von wenigstens 25 ha, in
Naturschutzgebieten, mit einem einhergehenden
Gewasserausbau oder auf einer Flache von we-
nigstens 10 ha, wenn die UVP-Pflicht durch eine
allgemeine Vorprifung des Einzelfalls festgestellt
wurde. Fur die Zulassung eines obligatorischen
Rahmenbetriebsplans ist von der Bergbehdrde
ein bergrechtliches Planfeststellungsverfahren
mit Offentlichkeitsbeteiligung und UVP durch-
zufuhren.

Bei nicht UVP-pflichtigen Vorhaben kann die
Bergbehdérde nach ihrem Ermessen die Vorlage
eines fakultativen Rahmenbetriebsplans fir das
Abbauvorhaben verlangen. Dieser fakultative
Rahmenbetriebsplan ist von der Bergbehérde im
svereinfachten Verfahren“ nach den Bestimmun-

gen des BBergG zuzulassen.

Die Zulassung eines Rahmenbetriebsplans entfal-
tet jedoch keine Gestattungswirkung far die Er-
richtung und Flihrung eines Gewinnungsbetriebes.
Diese Wirkung ergibt sich erst aus der Zulassung
eines Hauptbetriebsplans. Dieser ist fur die Er-
richtung bzw. Filhrung des Gewinnungsbetriebes
sowie flr einen Zeitraum von in der Regel max. 2
Jahren aufzustellen.

Far bestimmte Teile eines Betriebes kann die
Bergbehorde zudem die Aufstellung von Sonder-
betriebsplanen verlangen. Dies erfolgt zumeist

fur die Errichtung und den Betrieb von Aufberei-
tungsanlagen, den Betrieb von schwimmenden
Gewinnungsgeraten (Saugbaggerschiffen etc.)
sowie die Verfillung eines Tagebauhohlraumes im
Zuge der Wiedernutzbarmachung mit fremdem
Bodenmaterial. Bei der Einstellung des Betriebes
hat der Unternehmer einen Abschlussbetriebs-
plan aufzustellen und bei der Bergbehdérde zur Zu-
lassung einzureichen. Ferner hat der Unternehmer
die Moglichkeit, Verlangerungen, Erganzungen
als auch Abanderungen der entsprechenden Be-
triebsplane bei der Bergbehorde zu beantragen.

Ein Betriebsplan ist von der Bergbehoérde zuzu-
lassen, wenn die in § 55 BBergG bezeichneten
Voraussetzungen vorliegen und (berwiegende
offentliche Interessen im Sinne des § 48 Absatz 2
BBergG dem Vorhaben nicht entgegenstehen.
Andere 6ffentlich-rechtliche Vorschriften, wie z. B.
aus dem Bereich des Umweltrechts, dirfen dem
Vorhaben somit nicht widersprechen.

Bei raumbedeutsamen Vorhaben muss insbeson-
dere die Vereinbarkeit mit den Zielen der Raum-
ordnung gegeben sein. Dies liegt im Allgemeinen
vor, wenn das Vorhaben innerhalb eines Bereichs
fur die Sicherung und den Abbau oberflachen-
naher Bodenschatze (BSAB-Flachen), liegt. Diese
Bereiche sind im Regionalplan far das jeweilige
Gebiet ausgewiesen.

Weitere grundlegende Voraussetzung fur die
Zulassung der Gewinnung von grundeigenen
Bodenschatzen ist der Nachweis der Gewinnungs-
berechtigung. Da grundeigene Bodenschatze im
Eigentum des Grundeigentimers stehen, ergibt
sich die Berechtigung zur Gewinnung dieser Bo-
denschatze aus dem Grundeigentum oder einem
auf dem Grundeigentum beruhenden Recht, wie
z. B. Pacht oder NieB3brauch.

Der Unternehmer hat in einem Betriebsplan
darzulegen, dass alle in §55 Absatz1l BBergG
bezeichneten Voraussetzungen fir die Zulassung



des Betriebsplans erflllt sind und tUberwiegende
offentliche Interessen im Sinne des § 48 Absatz 2
BBergG dem Vorhaben nicht entgegenstehen.
Zudem hat ein Betriebsplan grundsatzlich eine
Darstellung des Umfanges, der technischen
Durchfihrung und der Dauer der beabsichtigten
bergbaulichen Arbeiten zu enthalten. Ein Ab-
schlussbetriebsplan hat dartber hinaus auch den
Nachweis zu beinhalten, dass nach Einstellung des
Betriebs keine Gefahren mehr fur Dritte ausgehen
und die Wiedernutzbarmachung der Oberflache
gewahrleistet ist.

Grundpflichten des Unternehmers bei der

Betriebsfiihrung

Der Unternehmer hat grundsatzlich die Pflicht, fur

eine ordnungsgemafBe Errichtung und Fihrung

des Betriebs zu sorgen. Er hat insbesondere durch

seine Planungen und seine Organisation die Vor-

aussetzungen fur einen sicheren und ordnungs-

gemaBen Betrieb zu schaffen. Dabei kommen ihm

folgende maBBgebende Aufgaben zu:

- Planung des Vorhabens

- Bereitstellung der zur Durchfiihrung der
Arbeiten erforderlichen Betriebsmittel sowie
der erforderlichen Schutzausristungen

- Einstellen des erforderlichen Personals fur den
Betrieb, d. h. zur Erledigung der Aufgaben ge-
eigneter Beschaftigter in einer ausreichenden
Anzahl

- Sorgetragen fur die Sicherheit und den Ge-
sundheitsschutz der Beschéftigten, insbe-
sondere durch Treffen der erforderlichen
MaBnahmen und Vorkehrungen hinsichtlich
der Gefahrdungen im Betrieb

- Erteilen von Weisungen an Beschéaftigte

- Festlegen von Regelungen zur Uberwachung
des Betriebs

Bei all diesen Aufgaben hat er stets den allgemein
anerkannten Stand der Wissenschaft und Technik
sowie die Bestimmungen aus den bergrechtlichen
Vorschriften zu beachten.

Bestellung verantwortlicher Personen fiir die
Leitung und Beaufsichtigung eines Betriebes
bzw. Betriebsteils

Ist der Unternehmer allein nicht in der Lage, den
Betrieb zu leiten und zu beaufsichtigen, hat er
far die plangemafRe und sichere Flhrung sowie
Beaufsichtigung des Betriebes bzw. Betriebsteiles
verantwortliche Personen zu bestellen.

Die Bestellungen sind von ihm schriftlich vorzuneh-
men. Dabei sind die Aufgaben und Befugnisse, die
der jeweiligen Person Ubertragen werden, genau
zu benennen. Bestellte verantwortliche Personen
sind der Bergbehotrde unter Angabe der Stellung
im Betrieb sowie ihrer Vorbildung unverztglich
namhaft zu machen. Des Weiteren ist ebenfalls un-
verziglich die Abberufung einer bestellten verant-
wortlichen Person der Bergbehdrde anzuzeigen.

Bei der Beschaftigung von verantwortlichen Per-
sonen ist zudem darauf zu achten, dass diese
zur Erfullung ihrer Aufgaben und Befugnisse die
erforderliche Zuverlassigkeit, Fachkunde und kor-
perliche Eignung besitzen.

Planung, Einrichtung, Ausstattung und Unter-
haltung von Arbeitsstatten sowie Gestaltung
und Ausfiihrung von Arbeiten

Seitens des Unternehmers ist daflr Sorge zu
tragen, dass die erforderlichen MaBRnahmen zur
Sicherheit und zum Schutz der Gesundheit der
Beschaftigten getroffen werden.

Zunéchst hat er Arbeitsstatten so zu planen, zu
errichten, auszustatten und zu unterhalten, dass
die Beschéftigten die ihnen Ubertragenen Arbeiten
ausftihren kénnen, ohne ihre eigene Sicherheit und
Gesundheit oder die der anderen Beschéaftigten zu
gefahrden.

In der Bergverordnung fir alle bergbaulichen Be-
reiche (ABBergV), die fur alle Bergbaubetriebe gilt
und vorwiegend Regelungen zur Arbeitssicherheit
und zum Gesundheitsschutz der Beschaftigten



enthalt, wird u. a. festgelegt, wie Arbeitsstatten

grundsatzlich gestaltet und ausgestattet sein mus-

sen. Demnach gilt fur die Steine-und-Erden-Be-
triebe unter Bergrecht, dass in den Arbeitsstatten

» das Entstehen und Ausbreiten von Branden
und Explosionen sowie gesundheitsgefahr-
dender Atmosphare verhindert, erkannt und
bekampft wird,

» geeignete Fluchtwege und Notausgange sowie
Flucht- und Rettungsmittel fur ein sicheres
Verlassen der Arbeitsstatten fur alle Beschaf-
tigten vorhanden sein miissen und ordnungs-
gemal instandgehalten werden,

» die zum Einleiten von Hilfs-, Evakuierungs- und
RettungsmaRnahmen erforderlichen Alarm-
und sonstigen Kommunikationssysteme in
einem betriebssicheren Zustand vorhanden
sein mldssen sowie

» Gefahrenbereiche gut sichtbar gekennzeichnet
sowie nach Art und GroBe der Gefahren abge-
grenzt und mit Schildern versehen sind.

Ferner hat er daflr zu sorgen, dass angemessene
Einrichtungen zur Leistung von Erster Hilfe fir die
Versorgung Verletzter bereitstehen.

Im Weiteren hat der Unternehmer die Arbeit so zu
gestalten, dass Risiken fur Leben und Gesundheit
der Beschaftigten moglichst nicht entstehen und
unvermeidbare Risiken moéglichst minimiert wer-
den. Dabei hat er die Regelungen, die in den zur
Anwendung kommenden bergrechtlichen Vor-
schriften getroffen wurden, zu beachten. In der

Bergverordnung fur die Erzbergwerke, Steinsalz-

bergwerke und fur die Steine-und Erden-Betriebe

(BVOESSE) werden z. B. hinsichtlich

- der Beschaffenheit, Ausstattung und Gestalt
spezieller Einrichtungen und Anlagen, wie. z. B.
Druckbehalter, Rohrleitungen, Stetigférderer,
Bunker, Behalter, Verladeeinrichtungen etc.

- Verwendung und Umgang mit Stoffen, wie z. B.
brennbare Stoffe, in speziellen Betriebsberei-
chen bzw. an speziellen Anlagen und Einrich-
tungen

- Durchfuhrung von Arbeiten an bzw. mit spe-
ziellen Maschinen, Anlagen, Geraten, wie z. B.
Baggern, Ladegeraten, Steigforderern, Bunker,
Behalter etc.

- Ausfuhrung spezieller Arbeiten, wie z. B. Her-
stellung von Trockenbdschungen, Herrichtung
von Flachen fir die land- oder forstwirtschaftli-
che Nutzung etc.

- Treffen von Verkehrsregelungen innerhalb des
Betriebs

- Prafungen an schwimmenden Geraten und
damit gekoppelten Foérderanlagen

Regelungen getroffen.

Ermittlung und Beurteilung von Gefdhrdungen
sowie Festlegen von Schutzmaf3nahmen

Ein wesentlicher Punkt hinsichtlich der Arbeits-
sicherheit und des Gesundheitsschutzes der
Beschéftigten ist, dass durch den Unternehmer
bzw. einem von ihm Beauftragten vor Aufnahme
von Arbeiten durch Beschaftigte Gefahrdungen
zu ermitteln sowie zu beurteilen und notwendige
Arbeits- und GesundheitsschutzmaBnahmen fest-
zulegen sind. Dass diese Schritte erfolgt sind, ist in
einem Sicherheits- und Gesundheitsschutzdoku-
ment (SGD) darzulegen.

Bei Festlegung der Arbeits- und Gesundheits-
schutzmaBnahmen ist darauf zu achten, dass Ge-
fahren zunachst an ihrer Quelle zu bekdmpfen und
individuelle SchutzmaBnahmen erst in Betracht
zu ziehen sind, wenn durch andere MaBnahmen
technischer und organisatorischer Art ein ausrei-
chender Schutz nicht gewahrleistet werden kann.
Die getroffenen MalBBnahmen zum Arbeits- und
Gesundheitsschutz der Beschéftigten sind daru-
ber hinaus regelmaBig im Hinblick auf eine Ver-
besserung des Arbeits- und Gesundheitsschutzes
zu Uberprifen. Des Weiteren muss das SGD bei
Anderungen, Erweiterungen oder Umgestaltungen
im erforderlichen Umfang Uberarbeitet werden.



Unterrichtung und Unterweisung von Beschif-
tigten, Erteilen von Arbeitsanweisungen

Auf Grundlage der ermittelten Gefahrdungen sowie
der Gefahrdungsbeurteilungen hat der Unterneh-
mer vor Aufnahme einer Arbeit die Beschéaftigten
Uber Gefahren, denen sie bei ihren Arbeiten ausge-
setzt seinkdnnen, verstandlich zu unterrichten und
Uber Arbeits- und GesundheitsschutzmaBRnahmen
sowie NotfallmaBnahmen zu unterweisen. Sofern
erforderlich sind praktische Ubungen ergénzend
zu den Unterweisungen durchzufihren. Uber die
Durchfihrung der Unterweisungen und prakti-
schen Ubungen hat der Unternehmer Aufzeich-
nungen zu fihren. Soweit es zur Gewahrleistung
der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der
Beschaftigten erforderlich ist, sind auBerdem fur
Arbeiten verstandliche schriftliche Anweisungen
(Betriebsanweisungen) zu erteilen.

Grundsatzliche Anforderungen an Abraumhal-
den, Kippen, sonstige Halden, Absetzbecken
und Boschungssysteme sowie Straf3en und
Verkehrswege

Die Standsicherheit von Abraumhalden, Kippen,
sonstigen Halden und Absetzbecken ist nach den
Bestimmungen der bergrechtlichen Vorschrif-
ten zu gewéhrleisten. Hoéhe und Neigung von
Standfestigkeit

der Gebirgsschichten und dem Abbauverfahren

Boschungssystemen sind der

anzupassen. Zudem sind nach den Vorschriften
StraBBen und Verkehrswege so anzulegen und zu
unterhalten, dass ein sicheres Fahren von Maschi-
nen, Geraten und Fahrzeugen gewéahrleistet ist.

Einrichten eines arbeitssicherheitlichen

und betriebsarztlichen Dienstes sowie
Arbeitsschutzausschusses

Nach den bergrechtlichen Vorschriften hat der Un-
ternehmer einen arbeitssicherheitlichen als auch
betriebsarztlichen Dienst einzurichten. Durch die
Einrichtung der Dienste soll der Unternehmer
durch arbeitssicherheitliches und betriebsarztli-
ches Personal im Hinblick auf den Arbeitsschutz,

insbesondere Vermeidung arbeitsbedingter Ge-
sundheitsgefahren und Verhttung von Unfallen im
Betrieb, Unterstutzung erfahren.

Sofern nicht mit Zustimmung der Bergbehorde
von der Einrichtung eines betrieblichen oder
auBerbetrieblichen Dienstes abgesehen werden
darf, sind diese Dienste betrieblich oder auBerbe-
trieblich einzurichten. Hierzu hat der Unternehmer
Fachkrafte fur Arbeitssicherheit und Betriebsarz-
te in der erforderlichen Anzahl zu berufen. Die
Berufung der Fachkréfte und Betriebsarzte hat
wiederum schriftlich und unter Bezeichnung der
Ubertragenen Aufgaben und Befugnisse zu erfol-
gen. Eine Zustimmung der Bergbehdérde, von der
Einrichtung betrieblicher oder auBerbetrieblicher
Dienste abzusehen, ist nur bei Betrieben mit einer
geringen Anzahl Beschaftigter moglich. Weitere
Voraussetzungen sind, dass der Unternehmer an
Informations- und MotivationsmaBnahmen eines
Unfallversicherungstragers teilgenommen hat,
sich in regelmalligen Zeitabstanden in geeigneter
Weise fortbilden lasst und eine bedarfsgerechte
und qualifizierte Beratung in Fragen der Arbeitssi-
cherheit und des Gesundheitsschutzes nachweist.

Dartiber hinaus haben Betriebe ab einer Anzahl
von 21 Beschaftigen mind. einen Arbeitsschutz-
ausschuss, der tber Anliegen des Arbeitsschutzes
und der Unfallverhiitung zu beraten hat und min-
destens einmal vierteljahrlich zusammentreten
muss, zu bilden. Diesem Ausschuss haben der
Unternehmer, die Betriebsleitung, Vertreter des
Betriebsrates, die Fachkréfte fur Arbeitssicherheit,
die Betriebsarzte und der Sicherheitsbeauftragte
nach § 22 Sozialgesetzbuch VIl anzugehéren.

Sperrung der Betriebe

Der Unternehmer hat das Betriebsgelande gegen
unbeabsichtigtes Betreten (z. B. durch Erdwaélle,
Zaune oder dornentragende Hecken) sowie Anla-
gen einschlieBlich der zugehdrigen Einrichtungen
gegen unbefugtes Betreten abzusperren. Dadurch



soll vorwiegend gewahrleistet werden, dass Dritte
sich keinen durch den Betrieb bedingte Gefahren
aussetzen.

Auskunfts- und Anzeigepflichten gegeniiber
der Bergbehorde und Duldungspflichten

Der Unternehmer sowie die von ihm fir die Lei-
tung und Beaufsichtigung eines Betriebes bzw.
Betriebsteils bestellten verantwortlichen Perso-
nen sind verpflichtet, der Bergbehoérde die zur
AuslUbung der Aufsicht Gber den Betrieb (Berg-
aufsicht) erforderlichen Ausklinfte zu erteilen und
Unterlagen vorzulegen. Dartber hinaus haben der
Unternehmer sowie die bestellten verantwort-
lichen Personen den Bediensteten der Bergbe-
hoérde, die die Bergaufsicht austiben, Zutritt zum
Betriebsgrundstlick sowie Geschéaftsraumen und
sonstigen Einrichtungen zu gewahren und Prtfun-
gen zu dulden.

Ferner hat der Unternehmer der Bergbehorde

1. Betriebsereignisse, die den Tod oder die schwe-
re Verletzung einer oder mehrerer Personen
herbeigeftihrt haben oder herbeifiihren kénnen,
und

2. Betriebsereignisse, deren Kenntnis fur die
VerhiUtung oder Beseitigung von Gefahren fur
Leben und Gesundheit der Beschaftigten oder
Dritter oder fur den Betrieb von besonderer
Bedeutung sind,

unverziglich anzuzeigen.

Bei der Beurteilung, ob es sich um eines der vorge-
nannten Ereignisse handelt, kann vom Unterneh-
mer die Rundverfigung ,,Anzeigepflicht aufgrund
§ 74 Abs. 3 in Verbindung mit § 145 Abs. 1 Nr. 18
BBergG" vom 16.10.2002 in der Uberarbeiteten
Fassung vom 01.02.2011 (http://esb.bezreg-
arnsberg.nrw.de/a_7/a_7_109/index.html) zum
Anhalt genommen werden.

Des Weiteren hat der Unternehmer sonstige Unfal-
le, die sich im Betrieb ereignet haben und bei dem
eine Person mehr als drei Tage ganz oder teilweise

arbeitsunfahig geworden ist, der Bergbehdorde
mitzuteilen. Jahrlich hat der Unternehmer dari-
ber hinaus der Bergbehérde Mitteilungen zu den
Beschaftigten und bestimmten Vorgédngen, wie
z. B. niedergebrachte betriebsplanpflichtige Boh-
rungen sowie in Anspruch genommene als auch
wiedernutzbar gemachte Flache, in einem Betrieb
zu machen.

Fiihrung eines Risswerkes bei
Gewinnungsbetrieben

GemaB den bergrechtlichen Bestimmungen hat
der Unternehmer fur den Gewinnungsbetrieb ein
Risswerk durch einen Markscheider oder ggf. von
einer anderen Person, die von der zustandigen
Behorde dafir anerkannt ist, anfertigen und in
regelmaBigen Abstanden, i. d. R. zwei oder vier
Jahre, nachtragen zu lassen. Das Risswerk ist zum
einen an einem geeigneten Ort im Betrieb vorzu-
halten und zum anderen ist eine Ausfertigung bei
der Bergbehorde einzureichen. Nach Anfertigung
sowie einer vorgeschriebenen Nachtragung ist
das Risswerk unverziglich bei der Bergbehérde
einzureichen.

Bergrechtliche Vorschriften enthalten zahlreiche
Regelungen fur die Fiihrung von Steine-und-Erden-
Betrieben, die vom Betreiber zu beachten sind. Von
besonderer Relevanz fiir die Fihrung von unter
Bergrecht stehenden Steine-und-Erden-Gewin-
nungsbetrieben sind neben dem BBergG insbe-
sondere die ABBergV, die BVOESSE sowie die
BVOAS.I.

Bei Zuwiderhandlungen gegen diese Vorschriften
handelt der Unternehmer u. U. ordnungswidrig,
was von der Bergbehotrde mit einer GeldbufB3e ge-
ahndet werden kann.



/ J
Quelle: Dr. As€nbaum,'BezirksyegierungiAynsberg

ANLAGENUBERWACHUNG

Das bergbehoérdliche Uberwachungssystem fiir
genehmigungsbedurftige Anlagen

Lydia Ziemer Lothar Nigge

Die staatliche Uberwachung von genehmigungs-
bedurftigen Anlagen ist gesetzlich vorgeschrieben
und dient der Sicherstellung und Einhaltung von
Umweltanforderungen. Um diese zu gewahrleisten,
ist ein bergbehérdliches Uberwachungssystem
erstellt worden, das neben den eigentlichen
Stammdaten einer Anlage auch die fortlaufende
Uberpriifung von Genehmigungsbescheiden, die
Nachhaltung von Mess- und Berichtspflichten
sowie die Vor-Ort-Uberwachung beinhaltet.

RECHTLICHE GRUNDLAGEN
DER UBERWACHUNG

Um europaweit einheitliche Standards zur Er-
langung eines hohen Umweltschutzniveaus zu
erreichen, haben das Européische Parlament und
der Rat der Europaischen Union die Richtlinie
2010/75/EU vom 24.11.2010 dber Industrieemis-
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sionen erlassen. Diese Richtlinie beinhaltet die
integrierte Vermeidung und Verminderung der
Umweltverschmutzung (IVU) und gilt fur explizit
genannte industrielle Tatigkeiten. Fur die Schutz-
giter Luft, Boden und Wasser in Verbindung
mit MaBnahmen der Abfallminderung bzw. -ver-
meidung ist ein medientbergreifender Uberwa-
chungsansatz mafRgebend. Mit der Umsetzung
in nationales Recht erfolgte eine Anderung des
(BImSchG)
sowie der zwolften Verordnung zur Durchfih-

Bundesimmissionsschutz-Gesetzes
rung des Bundeslmmissionsschutz-Gesetzes
(12. BImSchV). In beiden gesetzlichen Vorgaben
wird den zustandigen Behorden auferlegt, die An-
lagentiberwachung anhand von Uberwachungs-
pldnen und -programmen zu organisieren und
durchzufihren.



In § 52 BImSchG wird die allgemeine immissions-
schutzrechtliche Uberwachungspflicht der zu-
standigen Behorden geregelt. Sie erfasst sowohl
genehmigungsbedurftige als auch nicht genehmi-
gungsbedirftige Anlagen. Hinsichtlich der Uber-
prufungspflicht bei genehmigungsbedirftigen
Anlagen sieht § 52 Absatz1 BImSchG vor, dass
Genehmigungen im Sinne des § 4 BImSchG re-
gelmaBig tberprift werden missen und, soweit
erforderlich, durch nachtragliche Anordnungen
nach §17 BImSchG auf den neuesten Stand zu
bringen sind.

Fur die in der Verordnung Gber genehmigungsbe-
durftige Anlagen (4. BImSchV) gelisteten Anlagen
obliegt die Erteilung von Genehmigungen und
die Uberwachung mit landesweiter Zustandigkeit
der Abteilung 6 der Bezirksregierung Arnsberg,
soweit diese Betriebsanlagen/-einrichtungen im
Sinne des §2 Bundesberggesetz (BBergG) der
Bergaufsicht unterstehen.

Die Anlagenvielfalt erstreckt sich dabei von Brech-
und Klassierungsanlagen tiber Aufbereitungs- und
Veredelungsanlagen Uber kleine Feuerungs- und
Verbrennungsanlagen bis hin zu groBen Kraft-
werken sowie Abfallmitverbrennungsanlagen (ca.
100 genehmigungsbedurftige Anlagen einschlief3-
lich der Grubengasverwertungsanlagen, die auf
Grund landesrechtlicher Regelungen aufBerhalb
des BBergG in den Zustdndigkeitsbereich der
Bergbehorde fallen).

Innerhalb der Abteilung Bergbau und Energie
in NRW der Bezirksregierung Arnsberg ist der
Immissionsschutz dem Dezernat 61 ,Nachhal-
tigkeit im Bergbau“ angegliedert. Zusatzlich ist
festgelegt, dass alle bergbehdrdlichen, medien-
Ubergreifenden Umweltinspektionen zentral und
federfuhrend durch das Dezernat unter Beteili-

gung der jeweiligen Branche durchzuftihren sind.
Damit soll eine einheitliche Durchftihrung der
medientbergreifenden Umweltinspektionen so-
wie eine Gleichbehandlung aller unter Bergauf-
sicht stehenden Betriebe sichergestellt werden.

Aufgrund der Vielzahl an unterschiedlichen ge-
nehmigungsbedirftigen Anlagen wurde fir jede
genehmigungsbedirftige Anlage ein entspre-
chender Uberwachungsordner in digitaler und
analoger Form angelegt.

In diesen Ordnern wird einheitlich fur jede Anla-
ge die laufende Uberwachung, die Kontrolle der
rechtlichen Vorgaben, die Aktualitat der Geneh-
migungsbescheide sowie die Aktualisierung und
Uberpriifung des Datenbestandes in den Giberwa-
chungs- und berichtsrelevanten elektronischen
Datenbanken wie ISA und BUBE dokumentiert.
Bei ISA (Informationssystem Stoffe und Anlagen)
handelt es sich um ein beim Landesamt fur Na-
tur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen elektronisch gefiihrtes Informations-
system, BUBE (Betriebliche Umweltdaten Bericht
Erstattung) ist eine webbasierte Anwendung
fur samtliche Berichterstattungsprozesse; der
Berichterstattungsprozess beinhaltet dabei die
Datenerfassung, die Berichtsabgabe gegeniber
der zustandigen Behérde, die Datenqualitats-
sicherstellung sowie die Datenweitergabe an ent-
sprechende Stellen.

Samtliche Uberwachungsordner sind wie folgt ge-

gliedert:

« Stammdaten

« 13. BImSchV/17. BImSchV/TA Luft
(Anforderungen und Messergebnisse)

« TA Larm (Anforderungen und Messergebnisse)

+ Mitteilungen gem. § 52b BImSchG (Betriebs-
organisation) sowie gemaf § 53 BImSchG
(Immissionsschutzbeauftragte)



» Genehmigungsbescheide, Anordnungen

« Auszlge aus ISA und BUBE

+ Umweltinspektionen

 aktueller Berichte sowie ggf. Emissions-
erklarung

» bergrechtliche Betriebsplane, Zertifikate

Ein Zugriff auf die in den Uberwachungsordnern
vorhandenen Dokumente sowie auf die in ihnen
gesammelten und Uberpriften Datenbestdnde
hat den Vorteil, sich insbesondere bei moglichen
Vorfallen, Beschwerden oder anstehenden Ande-
rungen umfassend und zeitnah Uber die aktuelle
Situation der Anlage zu informieren ohne eine
umfangreiche Aktenstudie durchzufihren.

Bezulglich der gesetzlichen Anforderungen (z. B.
Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft -
TA Luft) werden die Emissionsquellen mit fort-
laufender Nummerierung und deren Messwerte
in Tabellen aufgezahlt; die von den Unternehmen
durchgefiihrten Messungen werden in diese Ta-
belle eingepflegt. Ebenso werden dort, wie das
nachfolgende Beispiel zeigt, mogliche Veran-
derungen hinsichtlich gesetzlicher Vorschriften
erfasst und eventuell erforderliche Sanierungen
dokumentiert (so wird z. B. eine umfassende An-
derung der TA Luft in 2019 erwartet).

Emission| Messung Bescheid |TA Luft 2002| TA Luft 2019 | Sanierung
Quelle 1/ [ (Wert in mg/m?; |(Wert in mg/m?|(Wert in mg/m®;| (Wert in mg/m?®; (jalnein; Frist)
Parameter Datum) 0,-Gehalt) | 0,-Gehalt) | O,-Gehalt)

NO, 123/02.17 150/3% O, | 150/3 % O,

Cco 03.02.2017 50/3% O, 50/3 % O,

SO, <2,1/02.17 35/3 %0, 35/3% 0,

Bezuglich der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) werden die Uberwa-
chungsordner analog der Verfahrensweise TA
Luft gefihrt. Immissionsrichtwerte werden doku-
mentiert, gegebenenfalls erforderliche Larmmin-
derungsmaBnahmen schriftlich hinterlegt und
Messberichte hinzugefugt.

Weitere wesentliche Bestandteile der Uberwa-
chungsordner sind die Beschreibung der Betriebs-

organisation (§ 52b BImSchG) und die Bekannt-
gabe des zustandigen Immissionsschutzbeauf-
tragten (§ 53 BImSchG). Die Sammlung von Um-
weltinspektionsberichten in den Uberwachungs-
ordnern geben die vorgefundenen Befunde sowie
die behordlicherseits festgelegten Inspektions-
intervalle wieder.

Auch die vom Unternehmer zu fertigenden Berich-
te sind Bestandteile des Uberwachungsordners,
z.B. der PRTR-Bericht Bericht (Pollunt Release
and Transfer Register). Es handelt sich dabei um
ein Schadstofffreisetzungs- und Verbringungsre-
gister, in dem jahrlich Angaben Uber Schadstoff-
freisetzungen in Luft, Wasser und Boden aber
auch Angaben zur Verbringung von Abwasser
und Abfall auBerhalb des Standortes zu berichten
sind. Diese Daten werden auch im Internet der
Offentlichkeit zur Kenntnis gebracht.

Emissionserklarungen (soweit gefordert), Betriebs-
plane und Zertifikate (sofern vorhanden) vervoll-
standigen den Uberwachungsordner.

Mit dem Anlegen von Uberwachungsordnern ist
ein bergbehérdliches Uberwachungssystem fir
genehmigungsbedurftige Anlagen geschaffen
worden, dass ungeachtet der Vielzahl von unter-
schiedlichen genehmigungsbedirftigen Anlagen

eine effiziente Uberwachung gewahrleistet.

Durch den strukturierten, gleichen und somit ein-
fach nachzuvollziehenden Aufbau fur alle Anla-
gen (unabhéngig von GroBe und Art der Auswir-
kungen auf die Umwelt), verbunden mit einem
einheitlichen System der Datenerfassung und
-pflege, wurde die Grundlage flr eine einheitliche
Anlagenluberwachung aller genehmigungsbedurf-
tigen Anlagen, die der Bergaufsicht unterliegen,
geschaffen.
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ARBEITS- UND
GESUNDHEITSSCHUTZ

Entwicklung des Arbeits- und Gesundheitsschutzes,
ein bergbehdrdlicher Rickblick von den Anfangen
des Preul3ischen Berggesetzes bis zur Beendigung

des Steinkohlenbergbaus

Dirk Warmbrunn

HINTERGRUND

Mit Einstellung der Kohlengewinnung auf den
Bergwerken |Ibbenbiren und Prosper-Haniel Ende
2018 fand der deutsche Steinkohlenbergbau sein
Ende. Bestehenbleiben werden unter Denkmal-
schutz gestellte Betriebsanlagen und Schachtge-
ruste, Landschaftsbauwerke, aber auch laufende
Betriebe zur Bewaltigung der Ewigkeitsaufgaben
in einer Nachbergbauzeit, z. B. zentrale Gruben-
wasserhaltungen und Betriebsanlagen fiur Polder-
maBnahmen. Anlass genug, um einmal rickbli-

ckend die Entwicklung des Arbeits- und Gesund-
heitsschutzes aus bergbehordlichem Handeln
heraus in Abrissen zu beschreiben.

Der untertagige Steinkohlenbergbau war im Ge-
gensatz zu anderen wirtschaftlichen Unterneh-
mungen stets mit besonderen Gefahren verbun-
den. Beispielhaft sind die Gefahren durch Stein-
und Kohlenfall, Explosionen infolge von Gruben-
gas- und/oder Kohlenstaubziindungen, Wasser-
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einbrtiche, Gebirgsschldge oder Gaskohlen-Aus-
briche genannt. Erinnert sei in diesem Zusam-
menhang zum Beispiel an die schwere Schlag-
wetterexplosion auf der Schachtanlage 3/4 des
Bergwerks Grimberg (Kamen) am 20.02.1946,
bei der 405 Bergleute zu Tode kamen (1). Dartiber
hinaus war der Bergmann im besonderen MafB3e
Belastungen durch die raumliche Enge, den mit
der Teufe zunehmenden Temperaturen sowie
Staub und Larm ausgesetzt.

Die 1845 eingeflihrte preuBische Gewerbeordnung
konnte mit ihren Vorschriften die bergbaulichen
Gegebenheiten nicht annahernd erfassen.

Erst mit Schaffung einer gesetzlichen Grundlage
durch Inkrafttreten des Allgemeinen Berggesetzes
am 01.10.1865 war es moglich, bergbehérdliche
Regelungen fir einen Arbeits- und Gesundheits-
schutz zu treffen und die erforderlichen MafRnah-
men zu Uberwachen.

Mit dem Allgemeinen Berggesetz wurde bestehen-
des Bergrecht in groBen Teilen aufgehoben und
neugeordnet. Zugleich erfolgte die Abkehr vom
Direktionsprinzip hin zum Inspektionsprinzip.

AusschlieBlich der Bergbehérde oblag von jetzt
an die Aufsicht Uber die bergbaulichen Betriebe,
insbesondere im Hinblick auf die Sicherheit des
Lebens und der Gesundheit der Arbeiter, die Auf-
rechthaltung der guten Sitten und des Anstandes
sowie die Sicherheit der Baue. Der Bergwerksbe-
sitzer war fur die Sicherheit und die Ordnung in
seinem Betrieb verantwortlich. Er war verpflichtet,
die Bergbehorde tber gefahrvolle Zustande und
Unfalle sofort zu unterrichten.

Als ordnungsgebendes Instrument wurde der Be-
triebsplan eingeftihrt, auf dessen Grundlage der
Betrieb zu fiihren war. Da ein solcher vor Aufnah-

me des Betriebes der Bergbehorde vorzulegen
war, konnte sie rechtzeitig intervenieren, sofern
die Belange eines Arbeits- und Gesundheitsschut-
zes nicht oder nicht ausreichend gewdrdigt waren.
Im Falle offenkundiger gefahrvoller Zustande hat-
te die Bergbehorde entsprechende MaBnahmen
zur Herbeiftihrung der Sicherheit und Ordnung,
notfalls die Einstellung des Betriebes anzuordnen
und Zuwiderhandlungen ordnungsrechtlich zu
ahnden.

Erste detaillierte Vorgaben im Gesetz betrafen
lediglich die Arbeitszeit in Bereichen mit Tempe-
raturen gréBer 28°C sowie die Aufzeichnung der
Anzahl und Dauer der in diesen Bereichen ver-
fahrenden Uber- und Nebenschichten. Hier sind
die Vorboten der spateren Klima-Bergverordnung
sowie der Arbeitszeitordnung zu erkennen.

Zur weiteren Ausgestaltung oder Konkretisierung
eines bergrechtlichen Arbeits- und Gesundheits-
schutzes sowie Vorgabe allgemeiner praxisbewahr-
ter SchutzmaBnahmen war die obere Bergbehotrde
(das Oberbergamt, spater das Landesoberberg-
amt NRW) ermachtigt, entsprechende Bergver-
ordnungen zum Arbeits- und Gesundheitsschutz
zu erlassen. In ihnen konnte zudem festgelegt wer-
den, dass in Abhangigkeit des jeweils gegebenen
Gefahrenpotenzials bestimmte Arbeiten, Arbeits-
mittel oder die Verwendung bestimmter Stoffe
der Erlaubnis durch die obere Behdrdeninstanz
bedtrfen. Wesentlich spater wurde das Verfahren
der Allgemeinen Zulassung fur untertégig einzu-
setzende Gefahrstoffe unter Beriicksichtigung des
Gefahrstoffrechts eingeflihrt.

Durch das Unfallversicherungsgesetz (1885)
wurden die rechtlichen Voraussetzungen fur
selbstverwaltete Zusammenschliisse von Unter-
nehmen zu sogenannten Berufsgenossenschaf-
ten als Unfallversicherungstrager festgelegt. Um
ihre ureigenen Bedirfnisse zu befriedigen - so
wenig Unfélle wie moglich — durften sie parallel
zum staatlichen Arbeitsschutzrecht eigenstandig



autonome Arbeitsschutzvorschriften erlassen,
deren Einhaltung in den ihr angegliederten Be-
trieben durch eigenes Personal Giberwachen und
Missachtungen sanktionieren.

Das ,,Duale Arbeitsschutzsystem* war geschaffen.

Berufsgenossenschaft und Bergbehoérde waren
zur Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Unfall-
verhUtung und Ersten Hilfe angehalten. Grund-
steine bildeten ein reger Informationsaustausch,
gemeinsame Betriebsbefahrungen bei wichtigen
Anldssen sowie gegenseitige Beteiligung an
Unfalluntersuchungen. Vor dem Erlass von Berg-
verordnungen hatte sie bei vorgesehenen Rege-
lungen zum Arbeits- und Gesundheitsschutz ein
Anhorungsrecht.

Auf der Erméachtigungsgrundlage des Allgemeinen
Berggesetzes wurden im zunehmenden Maf3e Uber
die Zeit andauernde Inhalte eines bergrechtlichen
Arbeits-
ausformuliert, gepflegt sowie im Bedarfsfall neu-

und Gesundheitsschutzes entwickelt,

gefasst — und dieses sowohl auf der unmittelbar
geltenden Verordnungsebene als auch unterge-
setzlich in Form von Richtlinien, Rundverfiigungen,
Planen und sonstigen Verwaltungsanweisungen.
Deren Inhalte waren bei der Prifung von Betriebs-
planen zu berucksichtigen oder direkt im Betriebs-
planverfahren zur Anwendung zu bringen.

Es flossen sowohl Erkenntnisse aus bergbehord-
lichen Befahrungen und Unfalluntersuchungen,
Ruckschlisse aus der stetigen Betrachtung ak-
tueller Unfallentwicklungen, Forschungs- und Un-
tersuchungsergebnisse der Bergbau-Fachstellen
und sonstiger eingebundener Institutionen sowie
arbeitswissenschaftliche und arbeitsmedizinische
Erkenntnisse ein. Neben den Belastungen durch
Klima und Larm stand insbesondere die Gefahr
von Lungenerkrankungen durch Grubenstaube im
Vordergrund.

An den Folgen der Silikose, die 1929 mit der
zweiten Berufskrankheiten-Verordnung als Be-
rufskrankheit anerkannt worden war, starben zu
Beginn der funfziger Jahre jahrlich Gber 1.000
Beschéftigte. Anlasslich dieser dramatischen Ent-
wicklungen wurde mit der Bergverordnung ftir den
Steinkohlenbergbau in der Fassung 01.07.1953
die planmaBige medizinische Untersuchung aller
Untertagebeschaftigten sowie deren befundab-
hangige Arbeitseinsatzlenkung gefordert. Die
Untersuchungsbefunde waren in einer auf dem
Bergwerk zu fihrenden Uberwachungskartei zu
hinterlegen. Sofern im Rahmen vorgeschriebener
Nachuntersuchungen besorgniserregende Auffal-
ligkeiten festgestellt wurden, war der Betroffene
fortan in Arbeitsbereichen einzusetzen, in denen
er nur geringen oder keinen Belastungen durch
Gesteinsstaube ausgesetzt war.

Anhaltende medizinische Forschungsarbeiten er-
brachten stetig zunehmende Erkenntnisse Uber
Ursache, Wesen und Verlauf der Silikose-Erkran-
kungen. In der Folge konnten arbeitsmedizinische
Untersuchungsstandards zur frihzeitigen Erken-
nung besser beschrieben werden. Auch erkannte
man zeitliche Zusammenhange zwischen Belas-
tung und ersten Auswirkungen. Dies fuhrte zuletzt
dazu, dass in Abhangigkeit des Lungenbefundes
vorgegebene personliche Staubbelastungswerte
innerhalb eines vorgegebenen Beurteilungs-
zeitraumes nicht Uberschritten werden durften.
Der Unternehmer war verpflichtet, untertagige
Betriebspunkte auf der Grundlage planmaRig
durchzufihrender gravimetrischer Staubmes-
sungen vorgegebenen Staubbelastungsstufen
(auf eine Arbeitsschicht von 8 Stunden bezogene
Konzentration) zuzuordnen. Die innerhalb des
Beurteilungszeitraumes erreichte personliche
Staubbelastung sowie die Staubbelastungsstufe
des Betriebspunktes waren im Schichtennachweis

zu vermerken. War im Verlaufe des Beurteilungs-



zeitraumes eine hohe Staubbelastung erreicht
worden, konnte durch rechtzeitige Verlegung des
Betroffenen an einen Betriebspunkt niedrigerer
Staubbelastungsstufe noch sichergestellt werden,
dass der vorgegebene personliche Belastungswert
nicht Gberschritten wurde.

Das Ergebnis dieser dosisbasierten Einsatzlen-
kung kann sich sehen lassen. Betrug 1955 die Zahl
der erstmalig entschadigten Silikosefélle noch
3.800, so lag sie 1970 bei 844 Fallen. Im Verlauf
der weiteren Jahre nahm die Zahl der entschadig-
ten Falle tendenziell weiter ab. Zuletzt ist die Sili-
kose innerhalb der Berufskrankheitenstatistik in
den Hintergrund getreten. Meldungen von Silikose-
erkrankungen sind aufgrund der langen Latenz
dennoch nicht ausgeschlossen (2) (3).

Im selben Zuge waren natirlich MaBnahmen zur
Staubbekampfung angesagt. Zunachst wurden
Bohrhammer mit Wasserbedlisung, dann Entstau-
bungseinrichtungen, insbesondere in maschinel-
len Streckenvorvortrieben, eingefordert. Spater
waren es Bedisungssysteme fir Hobelgassen und
Walzenlader mit Uberwachung (Druck und Volu-
menstrom). Der Schildausbau blieb nicht auBBen
vor. Im Vorfeld der Gewinnung waren die Kohlen-
stéBRe nach MaBRgabe von Trank-Richtlinien aus den
Abbaubegleitstrecken sowie aus dem Strebraum
heraus tiber Bohrungen nach vorgegebenen Sche-
mata mittels Wasser zu beaufschlagen. Ort der
Bohrung, ihre Tiefe, Dauer der Trankung sowie die
eingebrachte Wassermenge waren durch eine ver-
antwortliche Person aufzuzeichnen. Die Wirksam-
keit ergriffener StaubbekampfungsmaBnahmen
wurde stets durch die Bergbehoérde Uberwacht
(Kontrollstaubmessungen). Ergebnisorientiert wur-
den weitergehende MaBnahmen eingefordert und
deren Einhaltung kontrolliert.

Mit der Bergverordnung fir den Steinkohlen-
bergbau von 1953 wurde eine Aufsichtsperson
als hauptamtlicher Sicherheitsbeauftragter zur

Wahrnehmung von Aufgaben der Unfallverha-
tung und des Gesundheitsschutzes gefordert.
Schon bald stellte sich heraus, dass eine einzelne
Person angesichts der raschen Entwicklung an
Vorschriften den zugewiesenen Aufgaben nicht
in ausreichendem Mafe nachkommen konnte. Es
erging daher eine eigenstandige Bergverordnung
Uber die Errichtung eines arbeitssicherheitlichen
und betriebséarztlichen Dienstes. In Abhéngigkeit
der BelegschaftsgréRe und vorgegebener Ein-
satzzeiten waren Fachkrafte fur Arbeitssicherheit
sowie Betriebséarzte einzustellen. Diese hatten
u. a. gegentiber dem Bergwerksbesitzer und den
Aufsichtspersonen eine beratende Funktion in
allen Fragen zum Arbeits- und Gesundheitsschutz.
Diese Dienste waren bis zuletzt ein wesentlicher
Baustein des betrieblichen Arbeits- und Gesund-
heitsschutzmanagements.

Andere, erste Bergverordnungen betrafen Seil-
fahrtanlagen sowie die aufkommenden elektri-
schen Betriebsmittel, insbesondere unter dem As-
pekt eines erforderlichen Schlagwetterschutzes.

Daneben erging durch die obere Bergbehorde eine
Vielzahl an speziellen bergrechtlichen Vorschriften
in Form von Richtlinien, Rundverfigungen und
Planen. Von diesen mégen besonders die Gebirgs-
schlag-Richtlinien, die Gas-/Kohlenausbruchs-
Richtlinien, Richtlinien zur wettertechnischen
Uberwachung und Brandfriherkennung, Gurtfér-
derer-Richtlinien sowie die Fluchtweg-Richtlinien
hervorgehoben sein. Gerade Gebirgsschlage und
Gas-/Kohlenausbriiche waren Ereignisse, die
in den Anfangen sehr oft mit Toten verbunden
waren. Mit den in diesen Richtlinien festgelegten
MaBnahmen konnten im zunehmenden Mal3
bei vorschriftsmaBiger Anwendung gefdhrdete
Bereiche fruhzeitig erkannt und entsprechende
SchutzmaBnahmen ergriffen werden. In der Folge
sank die Zahl derartiger Ereignisse oder sie blieben

ganz aus.



Mit Einfihrung der behordlicherseits geforderten
kontinuierlichen messtechnischen Uberwachung
der Wetter, die zuletzt fast flachendeckende
Ausmale angenommen hatte, konnten nichtplan-
mafige Zustande durch Alarmausgaben an einer
standig besetzten Stelle friihzeitig erkannt wer-
den, Beschéftigte gewarnt und zurtickgezogen so-
wie GegenmaBnahmen, notfalls durch die Gruben-
wehr, ergriffen werden. Uber Abschaltfunktionen
wurde zudem sichergestellt, dass die elektrischen
Betriebsmittel selbsttatig spannungsfrei geschal-
tet wurden. Damit waren elektrische Ziindgefahren
ausgeschlossen.

Grubenbrande, ausgelést durch Selbstentzln-
dungen der Kohle oder durch Betriebsmittel,
insbesondere Gurtférderer, waren zunachst keine
Seltenheit. Eine umfangreiche messtechnische
CO-Uberwachung der Wetter filhrte dazu, dass
Grubenbrande bereits in ihrer Entstehung erkannt
werden konnten. Fur zu ergreifende Gegenmaf3-
nahmen benotigte man Léscheinrichtungen. Sol-
che, einschlieBlich ihrer Uberwachung, wurden in
den Brandschutz-Richtlinien festgelegt.

Far die Flucht mit angelegtem Filterselbstretter
wurden realitatsnahe Belastungen des Geratetra-
gers, die in einer Klimakammer auf Laufbandern
ermittelt worden waren, bertcksichtigt. Diese fuhr-
ten in den Fluchtweg-Richtlinien zur Vorgabe von
Fluchtgeschwindigkeiten in Anhangigkeit der im
Einzelfall zu betrachtenden, értlichen Verhaltnisse.
MaBgebend war die Haltezeit des Fluchtgerates.
In dieser musste ein unbelasteter Wetterstrom
erreicht werden.

Andere behordliche Vorgaben betrafen u.a. zu
schaffende Voraussetzungen fir eine schnelle
Versorgung von Verletzten oder die Durchflihrung
von RettungsmaBnahmen. Der erweiterte Blick auf
Notwendigkeiten bergbehdrdlicher Regelungen
blieb dabei nicht aus. Das Ungliick vom 08.08.1956
in der Grube des belgischen Bergwerks Bois du
Cazier, bei dem 262 Todesopfer zu beklagen wa-
ren, fuhrte zur grundsatzlichen Forderung schwer

entflammbarer Hydraulikflissigkeiten. Zum Nach-
weis der Schwerentflammbarkeit wurde durch die
seit 1952 bestehende Europaische Gemeinschaft
far Kohle und Stahl (EGKS) unter Einbindung nati-
onaler Bergbehoérden entsprechende Prifbestim-
mungen aufgestellt und national zur Anwendung
gebracht. Vergleichbare Ereignisse waren damit
ausgeschlossen.

Mit Inkrafttreten des Bundesberggesetzes am
01.01.1982 als einheitliches Bergrecht wurde das
Allgemeine Bergrecht abgel6st. Bis dahin beste-
hende Bergverordnungen, z. B. fiir die Steinkohlen-
bergwerke oder Uiber einen arbeitssicherheitlichen
und betriebsérztlichen Dienst, konnten weiterhin
bestehen bleiben.

Die Bergverordnung Gber vermessungstechnische
und sicherheitliche Unterlagen (UnterlagenBergV)
vom 11.11.1982 fuhrte zu einer Neuordnung des
bergbehordlichen Statistikwesens. Auf dieser
Grundlage konnten u.a. Trends hinsichtlich der
technischen Entwicklungen schnell erkannt und
bedarfsorientiert Schwerpunkte fur praventive

Arbeitsschutzvorschriften gesetzt werden.

Mit der Bergverordnung zum gesundheitlichen
Schutz der Beschaftigten (GesBergV) vom
31.07.1991 wurde die Durchfihrung arbeitsmedi-
zinischer Vorsorgeuntersuchungen, die Voraus-
setzungen fur den untertagigen Umgang mit Ge-
fahrstoffen, sowie die Ermittlung und Begrenzung
der personlichen Staubbelastung der Untertage-
beschaftigten geregelt. Zugleich wurden einzelne
europaische Arbeitsschutzrichtlinien zu Belastun-
gen durch Larm, Vibrationen, infolge manueller
Handhabung von Lasten und durch Bildschirm-
arbeitsgerate inhaltlich bertcksichtigt.

Schwerpunkte behordlicher Tatigkeiten lagen,
neben den Ublichen UberwachungsmaBnahmen,
im Zulassungsverfahren von Gefahrstoffen fir den
untertagigen Umgang sowie in der Erméachtigung
von Personen, die beabsichtigten, entsprechende



arbeitsmedizinische Untersuchungen durchzu-
fuhren. Neben Grad und Umfang der erworbenen
Fachkunde sowie der technischen Ausstattung
standen auch die besonders erlangten Kenntnisse
Uber die betrieblichen Verhéltnisse und Tatigkei-
ten im Steinkohlenbergbau im Vordergrund.

Bestimmungen zum Schutz der Untertagebe-
schéftigten vor Klimabelastungen wurden mit der
Klimabergverordnung vom 09.06.1993 bundesein-
heitlich unter Bericksichtigung aktueller arbeits-
medizinischer Erkenntnisse neugefasst. In der Fol-
ge wurden bestehende Techniken optimiert oder
leistungsfahigere Techniken entwickelt. Letztlich
konnte die Anzahl der Falle einer klimabedingten
Gesundheitsstérung trotz fortschreitender Be-
triebspunktkonzentration und der damit einherge-
henden Erhéhung installierter Leistungen auf null
zurlckgefuhrt werden.

Mit der Allgemeinen Bundesbergverordnung
(ABBergV), die am 01.01.1996 in Kraft trat, wurde
der Grundgedanke des zugrundliegenden euro-
paischen Arbeitsschutzrechts deutlich spurbar.
So werden deregulierend, unter Ansatz einer
ganzheitlichen Betrachtungsweise nur noch Min-
destanforderungen hinsichtlich eines Arbeits- und
Gesundheitsschutzes als allgemeine Schutzziele
definiert. Den Weg zur Erreichung der Schutzziele
hat der Unternehmer selbst auf der Grundlage
einer Gefahrdungsbeurteilung, die als zentrales
Element moderner Arbeitsschutzbestimmungen
eingerichtet wurde, zu finden. Da die Mindestanfor-
derungen auf nationaler Ebene erweitert werden
darfen, blieben die Inhalte bisheriger bergbehérd-
licher Regelwerke, wie beispielsweise Richtlinien,
nicht auBen vor.

Anlassbezogen — sei es aufgrund von Feststellun-
gen im Rahmen von Ortsbefahrungen, sonstiger
Erkenntnisse oder durchzuftihrender Unfallver-
handlungen - wurde das zugehorige Sicher-
heits- und Gesundheitsschutzdokument, in dem
die Ergebnisse aus der Gefahrdungsbeurteilung

dokumentiert werden, eingesehen. Sofern aus
behordlicher Sicht offenkundige Gefédhrdungen
sowie erforderlich werdende SchutzmaBnahmen
nicht hinreichend dargelegt waren, wurde die
Uberarbeitung angeordnet.

Daneben war die Bergbehoérde auBerhalb des
normalen Tagesgeschéaftes auf vielfaltiger Art un-
terwegs. Durch Mitarbeit in Ausschissen auf der
Ebene der Europdischen Kommission sowie dar-
unter wurde europaisches Arbeitsschutzrecht fur
den Bergbau von Beginn an mitgestaltet.

Eine Mitarbeit erfolgte ebenso in Arbeitsausschus-
sen des im Jahre 1922 gegriindeten ,,Fachnormen-
ausschuss fur den Bergbau“ (FABERG). In einem
dieser Ausschisse wurden die Rahmenbedingun-
gen fur die Ausleuchtung unterschiedlicher unter-
tagiger Arbeitsplatzbereiche festgeschrieben. Erst
durch eine angemessene blendfreie Ausleuchtung
des Arbeitsplatzes lieRen sich Quellen moglicher
Unfallgefahren schneller erkennen. Andere be-
trafen z. B. die Sicherheitskennzeichnung am Ar-
beitsplatz oder die Gestaltung bergbaugerechter
persdnlicher Schutzausristung. In zahlreichen
anderen Arbeitsausschiissen stand im Rahmen
bergbehdrdlicher Mitarbeit die technische Ar-
beitssicherheit im Vordergrund.

Schon gegen Ende der 1940er Jahre legte die
Bergbehdorde ein Fachmagazin auf, mit dem die Be-
schaftigten im Bergbau Gber Unfallverhiitung, Ar-
beitssicherheit und Gesundheitsschutz unter und
Uber Tage informiert wurden. Zur Wahrnehmung
von Synergieeffekten wurde spater die Zeitschrift
ASVORORT gemeinsam mit der Bergbau-Berufs-
genossenschaft monatlich herausgebracht. Die
Redaktionsleitung lag beim Landesoberbergamt.
In ansprechender, anschaulicher und pragnanter
Form wurden unter anderem bemerkenswerte Un-
falle aus dem aktuellen Unfallgeschehen beschrie-
ben, analysiert und SchutzmaBnahmen darge-



stellt. Uber entsprechende Auflagenzahlen konnte
bei den Beschaftigten Sensibilitat und Interesse
und damit die Motivation erzeugt und gesteigert
werden, sich entsprechend sicher zu verhalten.

Besonders hervorzuheben bleibt die ,Gemein-
schaftsaufgabe Arbeitsschutz”, die auf Initiative
des Landesoberbergamtes NRW 1993 als Arbeits-
plattform gegriindet wurde. Ausschlaggebend war
derdemmodernenArbeitsschutz zugrundliegende
Gedanke einer multifaktoriellen Betrachtungswei-
se. Dementsprechend sind auch die Schnittstellen
zwischen den Faktoren Technik, Organisation und
Mensch hinsichtlich gegenseitiger Ruckeinwir-
kungen zu bertcksichtigen. Ein breites Wissens-
spektrum war erforderlich. In Zusammenarbeit
mit Vertretern betroffener Unternehmen, der Be-
rufsgenossenschaft, der Gewerkschaft sowie der
Bergbehorde wurden unter deren Leitung metho-
dische Ansatze erarbeitet, mit denen ausgesuchte
Arbeitsschutzthemen unter Anwendung dieser
ganzheitlichen Betrachtungsweise in verstandli-
cher Form in die betriebliche Praxis getragen wer-
den konnten. Vorschlage zur Optimierung wurden
auf unmittelbarer Anwenderebene eingefordert
und beachtet.

Auf dieser Arbeitsplattform wurden unterschied-
liche Leitfaden im Schulterschluss entwickelt,
ausgearbeitet und zur betrieblichen Anwendung
weitergereicht. Sie betrafen beispielsweise Orts-
brust- und StoBsicherungen in Streckenvortrie-
ben, Kreuzrahmen und Seitenaustréage, die Perso-
nenbeférderung auf Gurtférderern, alles Bereiche,
die als Unfallschwerpunkte auffallig geworden
waren. Mit den Leitfaden wurden unterschiedliche
praxisbewahrte Lésungswege, die teilweise schon
in die Planung oder in die betriebliche Organisa-
tion eingriffen, vorgegeben sowie Vorschlage fur
Betriebsanweisungen unterbreitet.

Betrachtungen von Belastungen psychologischer
Art blieben nicht aus. Mit erheblichem Aufwand
wurde gemeinsam, unter Einbindung von Ar-

beitswissenschaftlern, ein Stress-Manager als
interaktives Medium entwickelt. In diesem werden
neben stressbedingten Ursachen unterschiedliche
Ansatze und Wege zum Abbau von Stress in An-
hangigkeit personlicher Faktoren aufgezeigt.

Dartiber hinaus wurden gemeinsam mit der
Bergbau-Berufsgenossenschaft (spater die Be-
rufsgenossenschaft flir Rohstoffe und chemische
Industrie) Arbeitsschutzausstellungen zu aktuel-
len Schwerpunktthemen entwickelt und begleitet.
Dadurch, dass die Ausstellungen von Bergwerk zu
Bergwerk wechselten, konnten viele Adressaten
erreicht werden. Anlassbezogen wurde zum Bei-
spiel eine Ausstellung mit dem Titel ,Lass Dich
nicht reinziehen! — Band abschalten und sichern!*
konzipiert. In dieser wurden die Gefahren durch
Einzug an Bandanlagen behandelt.

Bleibt zum Schluss die Frage bestehen, welche
messbaren Auswirkungen das bergbehordliche
Handeln im Hinblick auf den Arbeits- und Gesund-
heitsschutz im Steinkohlenbergbau hatte.

Als probates Mittel kbnnen Unfallstatistiken he-
rangezogen werden. Laut einer Ubersicht der Be-
rufsgenossenschaft fir Rohstoffe und chemische
Industrie, Branche Bergbau, tber todliche Ar-
beitsunfalle im Steinkohlenbergbau bewegte sich
ihre Zahl innerhalb des Zeitraums von 1957 (erste
Aufzeichnung) bis 1966 zwischen 732 und 281
Todesfallen. Die Kennziffer, auf 1.000 Versicherte
bezogen, variierte zwischen 1,67 und 0,74. Ab 1967
nahm die Zahl der tédlichen Arbeitsunfalle mit
zunehmender Tendenz deutlich ab, 1975 lag sie bei
weiterhin abnehmender Tendenz im zweistelligen
Bereich, ab 1996 im einstelligen Bereich mit weiter-
hin abnehmender Tendenz. In den letzten 13 Jahren
waren leider noch in Summe 8 Falle zu beklagen.

Die bergbehdrdlichen Aufzeichnungen tber die
Unfallentwicklung anhand der Unfallkennzahlen
(Unfélle je eine Mio. Arbeitsstunden) im Stein-



kohlenbergbau bis 2018, beginnend ab 1970,
weisen bis 2006 eine signifikante Abnahme auf.
Ausgehend von 135,8 im Jahre 1970 lag sie im Jahr
2006 bei 14,5 — eine Abnahme auf fast ein Zehntel.
Zuletzt betrug sie nur noch 7,2.

Hervorzuheben ist, dass Unfélle Beschaftigter von
Fremdfirmen, die in den letzten Jahren im zuneh-
menden Male ihren Einsatz fanden, berlcksich-
tigt wurden.

160

140 Ty Unfalle je 1 Mio.

Arbeitsstunden im

120 Steinkohlenbergbau

100
80
60
40

20

—

01968 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Bild 17.1 — Unfallentwicklung im Steinkohlenberg-
bau (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

Damit ist belegt, dass durch das hier nur in Ansat-
zen beschriebene umsichtige, umfassende und
zielorientierte Handeln der Bergbehdrde die Ar-
beitssicherheit und der Gesundheitsschutz maf3-
geblich zum Positiven beeinflusst werden konnte.
Auf der Grundlage dieser Erfolgsgeschichte konnte
der Steinkohlenbergbau sicher sein vereinbartes
Ende finden.

Quellen
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Die nationalen und internationalen Kontakte
wurden auch im Jahr 2018 durch neue und die
Weiterfihrung eingeleiteter Projekte vertieft. Im
Berichtsjahr nutzte die Bergbehdérde NRW die
nachfolgend genannten Veranstaltungen wieder
fur einen intensiven Erfahrungsaustausch mit

vielen nationalen und internationalen Fachleuten.

NEUJAHRSEMPFANG DER
SCHORNSTEINFEGER

Mehr als 100 ,Glucksbringer” empfing Regie-
rungsprasident Hans-Josef Vogel am 15.01.2018
zum traditionellen Neujahrsempfang am Sitz der
Bezirksregierung Arnsberg in der GoebenstraBe

Quelle: www.pixabay.com

INTERNATIONALE KONTAKTE,
ERFAHRUNGSAUSTAUSCH
UND MESSEN

Martin Isaac

Frank Schonfeldt

in Dortmund. Gemeinsam mit Friedrich Wilhelm
Wagner, Leiter der Abteilung Bergbau und Ener-
gie in NRW, dankte der Regierungsprasident
den Schornsteinfegerlnnen fir ihre geleistete
Arbeit im vergangenen Jahr und blickte auf die
Herausforderungen und Verdnderungen zurtck,
die das Handwerk erlebt hat. Wahrend es friher
vor allem galt Brénde zu verhindern, besteht die
Arbeit der Schornsteinfegerinnen heute neben
der Erhaltung der Betriebs- und Brandsicherheit
auch aus zahlreichen neuen Aufgaben im Bereich
Umweltschutz, Energieeinsparung und Klima-
schutz. Der Regierungsprasident unterstrich den
unverandert hohen Stellenwert des traditionsrei-
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chen Schornsteinfegerhandwerks — als Experten
auf den Gebieten der Feuerungstechnik, der
Sicherheit und nicht zuletzt der Energieeffizienz:
»Das Handwerk ist immer anspruchsvoller gewor-
den. Die Anforderungen an den Umweltschutz
haben sich ebenso weiterentwickelt wie die
Technik und Vielfalt der Feuerungsanlagen. Um-
fangreiche Vorschriften und technische Regeln
gilt es zu beachten und anzuwenden.” Er lobte
die Schornsteinfegerinnen dafur, dass sie diese
Herausforderungen angenommen und erfolg-
reich gemeistert haben. Auch neue Anderungen
im Schornsteinfeger-Handwerksgesetz, die Mitte
2017 in Kraft getreten sind, haben Veranderungen
mit sich gebracht. Einige Regelungsliicken konn-
ten geschlossen werden. Neu ist zum Beispiel,
dass ein Wechsel des Kehrbezirks nun erst nach
einer Bestelldauer von zwei Jahren moglich ist.
Aktuell gibt es im Regierungsbezirk 320 Kehr-
bezirke. 2017 wurden hiervon insgesamt 29 neu
vergeben. In diesem Jahr stehen aktuell drei
Bezirke im Vergabeverfahren, flinf weitere stehen
kurzfristig zur Ausschreibung an.

Im Gesprach mit den Schornsteinfegerninnen
hob der Regierungsprasident abschlieBend auch
noch einmal die wichtige Rolle im Bereich Klima-
schutz hervor und betonte hier auch die Auf-
gabe der Abteilung Bergbau und Energie in
Nordrhein-Westfalen.

Bild 18.1 — Neujahrsbesuch der Schornsteinfeger

in Dortmund (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

Am 17. und 18.01.2018 hat bei der Bundesanstalt
fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) der
Workshop ,Daten-Produkte des Bodenbewe-
gungsdienstes Deutschland” stattgefunden. Teil-
nehmer des Workshops waren Vertreter der BGR,
der Staatlichen Geologischen Dienste (SGD),
einzelner L&nderbergbehdrden, des Deutschen
Zentrums far Luft- und Raumfahrt (DLR), weite-
rer Forschungseinrichtungen und verschiedener
Dienstleister. Seitens der Bergbehérde NRW nah-
men die Herren Isaac, Marx und Welz am Work-

shop teil.

Einfihrend stellte die BGR den ersten deutsch-
landweiten Bodenbewegungsdatensatz vor, der
vom DLR-Institut fir Methodik der Fernerkundung
im Auftrag der BGR berechnet wurde. Im Folgen-
den wurde Uber den aktuellen Stand und Uber
den weiteren Zeitplan des bis zum 31.12.2019
andauernden Projekts ,Bodenbewegungsdienst
Deutschland (BBD)" berichtet. Fur das Jahr 2018
ktindigte die BGR die Durchfihrung einer Quali-
tatssicherung an. Hierzu mochte sie eng mit
verantwortlichen Landesbehdrden zusammen-
arbeiten. So wurden die Vertreter der Staatlichen
Geologischen Dienste und der Bergbehdrden der
Lander aufgerufen, Vorschlage fir geeignete Eva-
luationsfalle zu machen. Einen schriftlichen Aufruf
zur Einreichung von Projektvorschlagen erhielten
im Nachgang zur Veranstaltung alle Geologischen
Landesamter und Bergbehdrden der Lander.

Die Bezirksregierung Arnsberg fordert durch regel-
mahRig stattfindende Besuche auslandischer Fach-
leute in der Bergbau- und Energieabteilung den
internationalen Erfahrungsaustausch. Vor allem
bei der Vermittlung von Fachwissen zu unter-



schiedlichen Themen rund um den Bergbau, zur
Unfallverhitung und zum Explosionsschutz sind
die Experten der Bergbehérde NRW international
gefragt. Im Berichtsjahr besuchte eine Delegation
aus China die Bergbehorde. Im Mittelpunkt des
Besuchs der chinesischen Delegation standen
Fragen zur bergbehérdlichen Uberwachung, zu
Genehmigungsaufgaben sowie zur Grubensicher-
heit im untertagigen Steinkohlenbergbau.

Ein weiterer Delegationsbesuch fand im Mai 2018
statt. Eine Regierungsdelegation des brasiliani-
schen Bundeslandes Rio Grande do Sul unter Lei-
tung der brasilianischen Landesumweltministerin
Ana Pellini besuchte die Bergbehdérden NRW. Im
Mittelpunkt des Besuchs, an der auch Vertreter
der brasilianischen Umweltbehérde FEPAM teil-
nahmen, stand die deutsche Vergabepraxis fir
Explorationslizenzen und die Vorschriften fir die
Gewinnungsbetriebe. Dabei wurde insbesondere
diskutiert, wie die Einhaltung der Vorschriften vor
allem unter Berticksichtigung der Umwelteinflisse
des Kohleabbaus auf Flora, Fauna und Menschen
sowie auf das Grundwasser Uberwacht werden.
Das in Nordrhein-Westfalen implementierte und
bewdhrte System des Umweltmonitorings wurde
far den Braunkohlenbergbau vorgestellt. Die prak-
tische Umsetzung der Uberwachung wurde bei
den Befahrungen der Braunkohlentagebaue Inden
und Garzweiler anschaulich vor Ort vermittelt.

Bild 18.2 — Besuch einer chinesischen Delegation

in Dortmund (Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)

Die Bezirksregierung Arnsberg préasentierte sich
im Jahr 2018 auf Fachtagungen zu Fragen der Ener-
gieeffizienz und zu Energiethemen wie Grubengas
und Geothermie. So hat die Abteilung Bergbau und
Energie in NRW der Bezirksregierung Arnsberg
beim Geothermiekongress 2018 Besucher des
Gemeinschaftsstandes der Energieagentur ge-
meinsam mit dem Geologischen Dienst und dem
Warmepumpen-Marktplatz NRW fachlich beraten.
Viele Besucherinnen und Besucher hatten Fragen
zum Genehmigungs- und Foérderrecht oder lieRen
sich Uber effiziente Energieerzeugung und neu-
este Entwicklungen im Bereich der Energie- und
Umwelttechnik informieren. Auf dem gleichzeitig
stattfindenden ,,Fachkongress Geothermie* stan-
den Referate und Workshops mit international
renommierten Energie- und Umweltexperten auf
der Tagesordnung.

Der gemeinsame Arbeitskreis AuBBenwirtschaft des
NRW-Wirtschaftsministeriums und des Verbandes
Deutscher Maschinen- und Anlagenbauer tagt
mittlerweile regelmaBig am Dortmunder Stand-
ort der Abteilung Bergbau und Energie in NRW.
Nordrhein-westfalische Firmen aus dem Mining-
bereich nehmen zahlreich an den Sitzungen teil
und informieren sich Gber die Marktentwicklung
im internationalen Bergbau und grubensicherheit-
liche Entwicklungen und Fortschritte.

Bild 18.3 — Arbeitskreis AuBenwirtschaft
(Quelle: Bezirksregierung Arnsberg)



Die Tagungsreihe GeoMonitoring wird vom In-
stitut for Geotechnik und Markscheidewesen
der TU Clausthal, dem Institut fir Geodasie und
Photogrammetrie der TU Braunschweig und dem
Geodatischen Institut der Leibniz Universitat
Hannover ausgerichtet. Die ausrichtenden Uni-
versitaten erfahren hierbei Unterstitzung durch
den Deutschen Markscheider-Verein (DMV e.V.),
die Gesellschaft fir Geodasie, Geoinformation
und Landmanagement (DVW e.V.) sowie durch die
Deutsche Gesellschaft fur Photogrammetrie, Fer-
nerkundung und Geoinformation (DGPF e.V.). Am
GeoMonitoring, welches vom 0O1. bis 02.03.2018
in Clausthal stattfand, nahm seitens der Bergbe-
hoérde NRW Herr Isaac teil.

Die Veranstaltung begann mit einem Vortrags-
block zu den Themen Raumbezug und Coperni-
cus-Dienste, in dem u.a. der aktuelle Entwick-
lungsstand des Bodenbewegungskatasters NRW
prasentiert wurde. Hiernach wurden Vortrage zu
den Themenfeldern Geomonitoring-Methoden,
Radarinterferometrie und Laserscanning prasen-
tiert. Diese Vortrage wurden von Vertreterinnen
und Vertretern von Hochschulen, Behérden und
Unternehmen gehalten. Am zweiten Tagungstag
wurden Monitoring-Projekte vorgestellt, die u.a.
aus den Bereichen Bd&schungsmonitoring und
Deformationsvermessung stammten.

Vom 21.-23.03.2018 fand das 9. Symposium Ge-
fahrstoffe, welches unter dem Namen ,Schlema*“
lauft, statt, wobei diesmal GroR3 Behnitz Veran-
staltungsort war. Das Symposium wird von der
Berufsgenossenschaft Rohstoffe und Chemische
Industrie — BG RCI und dem Institut far Gefahr-
stoff-Forschung — IGF ausgerichtet. Seitens der
Bergbehdrde NRW nahm Herr Lempert teil.

Die Gefahrstoffthematik hat nichts an Aktualitat
und Bedeutung fur die Bewahrung der Gesund-
heit der Beschéftigten am Arbeitsplatz verloren.
»Schlema IX" wartete daher mit einer umfangrei-
chen Liste an Themen auf. Sie umfassen die neu-
eren und neuesten Entwicklungen im Regelwerk,
insbesondere mit Blick auf die Technischen Regeln
Gefahrstoffe (TRGS) ,,Mineralischer Staub®, , Ab-
gase von Dieselmotoren” und , Krebserzeugende
Metalle“. Das Symposium widmete sich auch den
aktuellen Herausforderungen bei der Pravention
berufsbedingter Krebserkrankungen, hier unter
anderem der Frage, was epidemiologische For-
schung auf diesem Gebiet leisten kann. Auch die
asbestbedingten Erkrankungen — diesmal unter
dem Aspekt der Friherkennungsmoglichkeiten -
waren Thema,. Asbest war zudem im Themenblock
~Staub und staubgebundene Gefahrstoffe* eben-
so wie Nanokohlenstoffe, kohlenstoffverstéarkte
Kunststoffe, A- und E-Staub sowie Stickstoffoxide
und DieselruBB Gegenstand der Erérterung.

Eines der hervorzuhebenden Vortragsthemen war
u. a. die neue Gesundheitsschutz-Bergverordnung
(GesBergV).

Am 12.04.2018 fand in Bochum an der Technischen
Hochschule Georg Agricola (THGA) der Roh-
stofftag 2018 statt. Dieser wird gemeinsam von
der THGA und dem Bundesverband Mineralische
Rohstoffe e.V. (MIRO) veranstaltet. Der diesjahrige
Rohstofftag beschéftigte sich mit der zunehmen-
den Digitalisierung und sonstigen wegweisenden
Technologien in der Gesteinsindustrie. Elektromo-
bilitdt und autonome Baumaschinen sind Schlag-
worter, die GroBes versprechen. Doch was davon
kénnen sie halten? Und wann geht es wirklich los?
Damit befassten sich u.a. Vortrdge zum Thema
»Digitalisierung und sonstige Revolutionen in der
Gesteinsindustrie”. An dieser Veranstaltung haben
seitens der Bergbehdérde NRW die Herren Dérne,
Endorf und Wirth teilgenommen.



Am 18.07.2018 fand bei der Bergbehérde NRW in
Dortmund eine Sondersitzung des Arbeitskreises
Altbergbau statt. Neben den obligatorischen Ver-
treterinnen und Vertretern der Bergbaualtgesell-
schaften hatte das Dezernat 63 auch Vertreter/
innen der RWTH Aachen, der TU Bergakademie
Freiberg, der TU Clausthal und der THGA Bochum
sowie des Dezernats 65 eingeladen. Von den
Hochschulen war jedoch nur die THGA Bochum
vertreten. In der Sondersitzung stellte das Gut-
achterteam um Herr Dr.-Ing. Clostermann (Dr.-Ing.
Michael Clostermann Markscheiderisch-Geotech-
nisches Consulting) die Zwischenergebnisse einer
von der Bergbehoérde NRW in Auftrag gegebenen
gutachterlichen Stellungnahme zu den Themen
~Einwirkungsrelevanz des Altbergbaus, Bemes-
sung von Einwirkungs- und Gefahrdungsbereichen
und Einfluss von Grubenwasserstandsanderun-
gen" vor.

Vom 08. bis 10.11.2018 fand in Wieliczka/ Krakow
(Polen) das 18. Altbergbau-Kolloquium statt. Ne-
ben dem Tatigkeitsbericht des Arbeitskreises 4.6
~Altbergbau” waren fur die Bergbehoérde NRW
Themen zum Altbergbau sowie zum Grubenwas-
seranstieg von besonderer Bedeutung. An dem
3-tagigem Kolloquium nahmen von der Bergbehor-
de NRW Frau Baginski sowie die Herren Baumann,
Mennekes, Schéafer und Welz teil.

Am 05. und 06.12.2018 hat bei der Bundesanstalt
fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
der Workshop ,,BBD - BodenBewegungsdienst
Deutschland in der Anwendung” stattgefunden.
Teilnehmer des Workshops waren Vertreter der
BGR, der Staatlichen Geologischen Dienste (SGD),
einzelner Landerbergbehoérden, des Deutschen
Zentrums fur Luft- und Raumfahrt (DLR), weite-
rer Forschungseinrichtungen und verschiedener

Dienstleister. Von Seiten der Bergbehdérde NRW
nahmen B. Lindner, E. Uhlig, A. Welz, P. Marx und
M. Isaac am Workshop teil. Die Dezernate 65 (Uh-
lig, Marx) und 63 (Lindner, Isaac) hatten zwischen
dem 3. und 4. BGR Copernicus Workshop im Rah-
men der Qualitatssicherung Pilotstudien bearbei-
tet. Martin Isaac berichtete fiir das Dezernat 63 im
Rahmen eines Vortrags Uber die , Ergebnisse der
Pilotstudienbearbeitung in der 1. Projektphase des
BBD".

Einfihrend stellte die BGR den aktuellen Sach-
stand des BodenBewegungsdienstes Deutschland
vor. Erganzend hierzu gab die DLR einen ersten
Einblick in die PSI-Prozessierung der Sentinel-1
Daten, welche bei der Berechnung des ersten und
inzwischen vorliegenden zweiten deutschlandwei-
ten Bodenbewegungsdatensatzes zur Anwendung
gekommen ist.

Schwerpunkt des Workshops war die Vorstellung
von Anwendungsbeispielen aus den aktuellen
BBD-Pilotstudien. Hier zeigte sich deutlich, dass
der den Pilotanwendern zur Verfugung gestellte
erste Bodenbewegungsdatensatz  erhebliche
Unsicherheiten aufweist und fur die von den Pilot-
anwendern genutzten Zwecke haufig nur bedingt
oder gar nicht geeignet ist. Vor diesem Hinter-
grund wurde von Seiten der Pilotanwender wieder-
holt auf die Notwendigkeit eines , Beipackzettels*
zu Datenlieferungen der BGR hingewiesen, der
insbesondere auch Angaben zur Genauigkeit der

bereitgestellten Daten enthalten sollte.

Die aus dem Jahr 1991 stammende erste Ausgabe
des ILO code of practice Uber ,Safety and health
in opencast mines"” wurde im Rahmen eines ein-
wochigen internationalen Expertentreffens zum
Arbeitsschutz in Tagebauen Uberarbeitet und am



11.12.2018 veroffentlicht. Fur das Treffen waren
Regierungs-Experten aus Australien, Kanada, Chi-
le, Indonesien, Russland, Sudafrika, Sambia und
Deutschland von ihrer jeweiligen Landesregierung
nominiert worden. Zusatzlich haben jeweils acht
Vertreter der Arbeitgeber und der Arbeitnehmer
aus unterschiedlichen Landern mitgearbeitet. Fer-
ner waren zahlreiche Beobachter ohne Stimmrecht
anderer Regierungen, zwischenstaatlicher Organi-
sationen und NGOs zugegen. Das deutsche Man-
dat der Bundesrepublik Deutschland wurde von
Herrn Werner Grigo (Bezirksregierung Arnsberg,
Abteilung Bergbau und Energie in NRW) wahrge-
nommen. Er konnte hierbei einen wichtigen Beitrag
leisten, um deutsche Sicherheitsstandards bei der
Rohstoffgewinnung in Tagebauen in den internatio-
nale code of practice zu implementieren.

www.ilo.org/sector/Resources/publications/
WCMS_617123/lang--en/index.htm

Bild 18.4 — Expertentreffen zum Arbeitsschutz
in Tagebaubetrieben (Quelle: ILO)
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Bergwerksbetriebe in Nordrhein-Westfalen

Gewinnungs- und Tagesbetriebe

@ Bergwerk Ibbenbiiren, Ibbenbiiren
® Bergwerk Prosper-Haniel, Bottrop

A Garzweiler, Grevenbroich-Frimmersdorf
A Hambach, Niederzier
A Inden, Eschweiler

® Borth, Rheinberg
® Epe, Ahaus-Graes

® Wohlverwahrt-Nammen, Bergmannsgliick,
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Haltern-West, Haltern-Sythen

Sythen, Haltern-Sythen
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Werk Dorsten, Abbaufeld 10 und 11, Dorsten-Haardt
Schulte-Uphusen, Haltern am See
Coesfeld-Lette, Coesfeld-Lette
Halterner Stausee, Haltern am See
Merfelder Bruch, Diilmen-Merfeld
Ahsen, Diilmen-Merfeld

Merfeld, Datteln-Ahsen

Coesfeld, Coesfeld-Flamschen

Noabh, Titz

Haus Gelinde I und II, Rheinberg
Ramsdorf, Velen Ramsdorf

Rossmiihle, Kamp-Lintfort

Rossenrayer Feld Nord, Kamp-Lintfort
Rossenrayer Feld Siid, Kamp-Lintfort
Mitteldonk, Rheinberg

Stenden / Stenden-Erweiterung, Kerken
Am Pellmannssteg, Wachtendonk
Kamp-Lintfort, Kamp-Lintfort
Wilhelm/Waldenrather Weg 11, Heinsberg
Schlibeck, Nettetal

Reckerfeld, Rees

Weeze Nord I, Weeze

Goch I und II1, Goch

Am Alten Postweg, Bottrop

Tottelberg, Bottrop-Kirchhellen
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Rheinbach, Rheinbach-Flerzheim
Flerzheim-Siid, Rheinbach-Flerzheim
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Miiggenhausen, Weilerswist-Miiggenhausen
Julia, Aldenhoven

Forster Feld, Kerpen-Manheim
Waldhofe, Kerpen
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Kieswerk Inden, Inden

o e o o e o o o o v A e o o A o o v v e A o A e o e e e o o o o s

Bruch LII und III, Riithen

¢

Auf dem Kreuz, Burbach-Niederdresselndorf

Gomer/Magog/Bierkeller, Schmallenberg
Felicitas, Schmallenberg
Scaevola, Winterberg-Siedlinghausen

> > >

> DDDD

>DD>DDDDD @@m@ 0 0000000000 O0

>>D>D>D>D>D>D>D>D

D> D>

Schenkenbusch, Alfter-Witterschlick
Erhard, Wachtberg-Adendorf
Stein, Mechernich-Antweiler
Bocksloch, Mechernich-Antweiler
Vanessa, Mechernich-Antweiler
Nord, Mechernich-Burg Zievel
Carolus, Euskirchen-Burg Veynau
Auf den 100 Morgen, Mechernich
Karl, Mechernich-Firmenich
StraBfeld, Swisttal-StraBfeld
Emma, Alfter-Witterschlick
Querenberg, Ibbenbiiren
Oedingen, Remagen-Oedingen

Kattensiepen, Riithen-Altenriithen
Hohe Lieth, Warstein

Hillenberg West, Warstein
Elisabeth, Warstein

Bad Oeynhausen

Bad Salzuflen

Bad Meinberg

Bad Sassendorf

Bad Waldliesborn, Lippstadt
Bad Westernkotten, Erwitte
Ostbadhausen, Borgholzhausen
Bad Minden, Minden
Gottesgabe II, Rheine
Salzkotten, Salzkotten
Solebohrung Kevelaer, Kevelaer

Erlenbach I, Arnsberg

Fortuna-Nord, Bergheim-Niederaulem
Frechen, Frechen
Ville/Berrenrath, Hiirth-Knapsack

Grubenkraftwerk Fortuna-Nord, Bergheim
Grubenkraftwerk Berrenrath, Hiirth-Knapsack
Grubenkraftwerk Wachtberg, Frechen
Heizwerk Kamp-Lintfort, Kamp-Lintfort
Energieversorgungsanl. Franz-Haniel, Bottrop
Fiirst Leopold, Dorsten

Hauptwerkstatt Grefrath, Frechen-Grefrath

Werkstatt Frimmersdorf, Grevenbroich-Frimmersdorf
Werkstatt Weisweiler, Eschweiler

Zentralwerkstatt Prosper, Bottrop

Biindellogistik Wachtberg, Frechen
Koksverpackungsanlage Fortuna-Nord, Bergheim
Servicebereiche der RAG DSK AG, Herne
BAV-Autbereitungs-GmbH, Herne

Mahlwerk Haltern-Ost, Haltern-Sythen
Geothermiebohrung Erlenbach II, Arnsberg

GW-Sanierungsanlage Gneisenau, Dortmund-Derne
GW-Sanierungsanlage Konigsborn 3/4, Bonen
GW-Sanierungsanlage Jacobi, Oberhausen-Osterfeld
GW-Sanierungsanlage Osterfeld, Oberhausen-Osterfeld
GW-Sanierungsanlage Schlagel-Eisen 3/4/7, Herten
GW-Sanierungsanlage Emscher Lippe 1/2, Datteln
GW-Sanierungsanlage Waltrop 1/2, Waltrop
GW-Sanierungsanlage Adolf von Hansemann, Dortmund
GW-Sanierungsanlage Consolidation 3/4/9, Gelsenkirchen
GW-Sanierungsanlage Graf Bismarck, Gelsenkirchen-Bismarck
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GW-Sanierungsanlage Hugo 2/5/8, Gelsenkirchen-Buer
GW-Sanierungsanlage ehem. Kokerei Westerholt, Herten
GW-Sanierungsanlage Ewald Fortsetzung 1/2/3, Oer-Erkenschwick
GW-Sanierungsanlage ehem. Kokerei Hansa, Dortmund
GW-Sanierungsanlage Meggen

GW-Sanierungsanlage Friedrich Heinrich 1/2, Kamp-Lintfort
GW-Sanierungsanlage ehem. Kokerei Graf Moltke 3/4, Gladbeck

GW-Sanierungsanlage ehem. Kokerei Consolidation 1/6, Gelsenkirchen
GW-Sanierungsanlage Recklinghausen 2
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Bergwerksbetriebe in Nordrhein-Westfalen

Sonstige Betriebe

Ramsbeck, Bestwig-Ramsbeck

Kilian-Stollen, Marsberg

Graf Wittekind, Dortmund-Syburg
Reinhold-Forster-Erbstollen, Siegen-Eiserfeld
Stahlberger Erbstollen, Hilchenbach-Miisen
Schieferschaubergwerk Raumland, Bad Berleburg
Kleinenbremen, Porta-Westfalica
Nachtigallstollen, Witten

Miihlenstollen, Wenden

Schieferstollen Brandholz, Schmallenberg-Nordenau
Grube Wohlfahrt, Hellenthal-Rescheid

Grube Giinnersdorf, Mechernich

Wodanstolln, Neunkirchen-Salchendorf

Briloner Eisenberg, Olsberg

Silberhardt, Windeck-Ottershagen

Abela Heilstollen, Schmallenberg - Bad Fredeburg
Grube Neu Gliick, Plettenberg

Schieferbau Nuttlar, Bestwig-Nuttlar

Untertageverlagerung Dachs I, Porta Westfalica

(S 2 2 2 S 2 2 2 2 2 A

Dechenhohle, Iserlohn-Letmathe
Heinrichshohle, Hemer

Balver Hohle, Balve

Reckenhohle, Balve

Attahohle, Attendorn

Kluterthéhle, Ennepetal

Wiehler Tropfsteinhohle, Wiehl
Aggertalhohle, Engelskirchen-Riinderoth
Bilsteinhohle, Warstein

Veleda-Hohle, Bestwig-Velmede
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Salzgewinnungsges. Westfalen mbH & Co. KG, Ahaus-Graes
5 Ol-Kavernen

@ Innogy Gaspeicher GmbH, Xanten
8 H-Gas-Kavernen

@ Innogy Gasspeicher GmbH, H-Gas, Gronau-Epe
12 H-Gas-Kavernen

© Uniper Energy GmbH, L-Gas, Gronau-Epe
8 L-Gas-Kavernen

@ Uniper Energy Storage GmbH, Gronau-Epe
31 H-Gas-Kavernen

@ Innogy Gasspreicher GmbH, Gronau-Epe
8 L-Gas-Kavernen
@ NUON Epe Gasspeicher GmbH, Gronau-Epe
7 L-Gas-Kavernen
@ Trianel Gasspeicher Epe GmbH & Co. KG, Gronau-Epe
4 H-Gas-Kavernen
@ Eneco Gasspeicher B.V., Gronau-Epe
2 L-Gas-Kavernen

@ KGE Kommunale Gasspeicherges. Epe mbH & Co.KG, Gronau-Epe
4 H-Gas-Kavernen

©

Helium Services S.A., Gronau-Epe
1 Helium-Gas-Kaverne

Brinkfortsheide, Marl

Im Hiirfeld, Dorsten

Groppenbruch, Dortmund

Hopstener Stral3e, Ibbenbiiren
Buchholz/Rudolfschacht, Ibbenbiiren
Sundern, Hamm-Pelkum
Kohlenhuck, Moers

Rossenray, Kamp-Lintfort
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Haniel, Bottrop

Wehofen-Ost, Dinslaken
Mottbruch, Gladbeck
Schottelheide, Bottrop
Wehofen-West, Duisburg
Lohberg-Nord, Dinslaken-Lohberg

KWR-Deponie Fortuna, Bergheim-Niederauf3em
KWR-Deponie Garzweiler, Grevenbroich
KWR-Deponie Inden I, Eschweiler-Weisweiler
KWR-Deponie Inden II, Eschweiler-Neu-Lohn
KWR-Deponie Vereinigte Ville, Hiirth
Abfalldeponie Vereinigte Ville, Hiirth und Erftstadt
Abfalldeponie Mechernich, Mechernich-Strempt
Deponie Im Broich, Alfter-Witterschlick

Deponie Horrem, Kerpen

Deponie Knapsack, Hiirth

Deponie Vereinigte Ville, Hiirth

Deponie Wiilpker Egge, Porta-Westfalica/Wiilpke
Deponie Julia, Aldenhoven

Ost, Bergkamen

Carolinengliick, Bochum-Hamme
Friedlicher Nachbar, Bochum-Linden
Robert Miiser, Bochum-Werne
Fiirst Leopold, Dorsten
Concordia, Oberhausen

Heinrich, Essen Uberruhr
Zollverein, Essen-Katernberg
Amalie, Essen-Altenessen
Walsum, Duisburg

Lohberg, Dinslaken

Groflager Kohlkamp, Herne

GroBlager Ellinghausen, Dortmund-Ellinghausen
Coelln-Neuessen, Essen

Kohlenlager Hafen AV, Marl

Technische Ubungsstitte Recklinghausen, Recklinghausen

Verladehafen Momm, Rheinberg-Ossenberg

Stillstandsbereich Westfeld, Ibbenbiiren
GrubenanschlufSbahn esco, Rheinberg-Borth
RBH Logistics GmbH, Gladbeck

Kiesaufber. Tagebau Inden, Eschweiler
Kiesaufber. Tagebau Hambach, Niederzier
Kiesaufber. Tagebau Garzweiler, Bedburg
Bohrbetrieb und Wasserwirtschaft, Bergheim
Eisenbahnbetrieb, Grevenbroich-Frimmersdorf
Wasserwerk Tiirnich, Kerpen

Wasserwerk Paffendorf, Bergheim
Wasserwerk Jiichen, Jiichen

Wasserwerk Wanlo, Monchengladbach
Wasserwerk Fiirth, Grevenbroich-Fiirth
Wasserwerk Nysterbach, Erkelenz-Lovenich
Wasserwerk Doveren, Hiickelhoven-Doveren
Elektroanlagen-, Maschinenwerkstatt, Grevenbroich-Neurath
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Nr. in Karte | Berechtsame Gewinnungsstandort Stadt
1 Neukirchen-Gas Niederberg 1/2 Neukirchen-Viuyn
2 Neukirchen-Gas Niederberg 3 Moers-Kapellen
3 Rheinkamp-Gas Rossenray 1/2 Kamp-Lindfort
4 Rheinpreufen-Gas Rheinpreuflen 9 Moers-Repelen
5 Baerl/Binsheim-Gas Rheinpreuf3en 8 (Gerdt) Duisburg-Baerl
6 Walsum-Gas Walsum 1/2 Duisburg
7 Rialisa Bohrung Rialisa Methan 1 Duisburg-Hamborn
8 Lohberg-Gas Lohberg Dinslaken
9 Loh-Gas Nordschacht - Am Barmscheidsgrund Oberhausen-Sterkrade
10 Methost Sterkrade 1/2 Oberhausen-Sterkrade
11 Emschermulde-Sid-Gas Hugo 2/5/8 Gelsenkirchen-Buer
12 Emschermulde-Siid-Gas | Hugo 1/4 Gelsenkirchen-Buer
13 Emschermulde-Sid-Gas Hugo 9 Gelsenkirchen
14 Emschermulde-Stid-Gas | EMU 1 Gelsenkirchen
15 Emschermulde-Sid-Gas Hugo-Ost Gelsenkirchen-Buer
16 Westerholt-Gas Westerholt 1 Gelsenkirchen-Hassel
17 Wildblumen-Gas Blumenthal 7 Recklinghausen
18 Wildblumen-Gas Blumenthal 3/4 Recklinghausen
19 Ewald Fortsetzung Gas Ewald Fortsetzung 4/5 Oer-Erkenschwick
20 Emscher-Lippe Gas Datteln Methan 1 Datteln
21 Vincent Konig-Ludwig 4/5 Recklinghausen
22 Her-Fried Friedrich der Grolie Herne
23 Her-Teuto Teutoburgia Herne
24 Her-Mont Mont Cenis 3/4 Herne-Sodingen
25 Corvin Lothringen 6 - Corvin 1 Bochum
26 Corvin Erin 6 - Corvin 2 Castrop-Rauxel
27 Wilberd Bohrung Woérthstralle Wilberd 1 Dortmund
28 Minister Stein Gas Minister Stein 4 Dortmund-Eving
29 Linen-Sud Gas PreuRRen Methan 1 Linen
30 Gneisenau Gas Gneisenau 4 / Schallschutzhalle Dortmund
31 Gneisenau Gas Kurl 3 Linen-Niederaden
32 Grimberg-Gas Grillo 1 Kamen
33 Werne-Gas Werne 3 Bergkamen
34 Pelkum-Gas Schacht Lerche Hamm
35 Heinrich-Gas Heinrich Robert 2 Hamm-Herringen
36 Radbod-Gas Radbod 5 Hamm (Bockum-Hovel)




Anlagen
zum Jahresbericht 2018 der Bergbehorden
des Landes Nordrhein-Westfalen

Anlagenteil A

Al

A2

A3

Ad

AS

Auszug aus dem Organisationsplan
des Ministeriums flir Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung und Energie
des Landes Nordrhein-Westfalen (Stand: 31.12.2018)

Auszug aus dem Organisationsplan der Bezirksregierung Arnsberg,
Abteilung Bergbau und Energie in NRW (Stand 31.12.2018)

Bergménnische Berufskollegs im Aufsichtsbereich der Bezirksregierung Arnsberg,
Abteilung Bergbau und Energie in NRW (Stand 31.07.2018)

Besucherbergwerke und -hdhlen

Veroffentlichungen und Vortrige



Auszug aus dem Organisationsplan des Ministeriums fir Wirtschaft,
Innovation, Digitalisierung und Energie des Landes Nordrhein—Westfalen

Minister

Staatssekretar

Abteilung VI

Energie

Anlage A 1
(Stand: 31.12.2018)

Gruppe VI A

Energiewirtschaft und -technik

Referat VI A 1

Energiestrategien und
Energieintensive Industrie

Referat VI A 2

Energietechnik

Referat VIA 3

Energierecht

Referat VI A 4

Energiebranche und -rohstoffe

Referat VI A 5

Erneuerbare Energien

Gruppe VI B

Bergbau, Netze und
Kerntechnik

Referat VI B 1

Netzausbau, Bergrecht,
Atomrecht

Referat VI B 2

Bergbau, Geologischer Dienst

Referat VI B 3

Ruckbau kerntechnischer Anlagen,
Zwischenlagerung

Referat VI B 4

Anreicherungstechnologien und
Strahlenschutziiberwachung

Referat VI B 5

Unabhangige Regulierungskammer




Anlage A 2

Auszug aus dem Organisationsplan der Bezirksregierung Arnsberg
(Stand: 31.12.2018)

Bezirksregierung Arnsberg

Abteilung Bergbau und Energie in NRW
Goebenstralle 25, 44135 Dortmund

Postfach 102545, 44025 Dortmund

Telefon: 02931 / 82-0

Telefax: 02931 / 82-3624

Abteilung 6

Bergbau und Energie in NRW
Abteilungsleiter

Dezernat 61

Nachhaltigkeit im Bergbau

Dezernat 62

Rohstoffgewinnung

Dezernat 63

Nachbergbau

Dezernat 64

Energiewirtschaft, Berichtswesen

Dezernat 65

Markscheidewesen,

Rechtsangelegenheiten




Bergmaénnische Berufskollegs im Aufsichtsbereich der Bezirksregierung Arnsberg,

Abteilung Bergbau und Energie in NRW (Stand: 31.07.2018)

Anlage A 3

Schultrager
Schulen / Standorte

Rechtsform

Abschlisse / Berechtigungen

TUV NORD College GmbH

Berufskolleg Mitte )
Private Ersatzschule der TUV NORD College GmbH,
Schule der Sekundarstufe I, Recklinghausen

ab 01.08.2015 mit AuRenstelle Bergkamen

SchlieBung der Schule zum 31.07.2018

Staatlich anerkannte
private Ersatzschule
nach
§ 100 Abs. 2 SchulG
i.vV.m.
§ 101 Abs. 1 SchulG

Sekundarstufe | — Hauptschulab-
schluss nach K. 9 (externe Prifung)

Sekundarstufe | — Hauptschulab-
schluss nach KI. 10 (externe Prifung)
Berufsschulabschluss (i.V.m. einer
Berufsausbildung)

Fachober- und -hochschulreife (jeweils
i.V.m. einer Berufsausbildung)

Staatlich geprifter Assistent
(bis 31.07.2016)

Berufskolleg Fachschule fur Technik
Private Ersatzschule der TUV NORD College GmbH,
Schule der Sekundarstufe I, Bergkamen

SchlieBung der Schule zum 31.07.2018

Staatlich geprifter Techniker in
Vollzeitform mit Fachhochschulreife
durch Zusatzprifung

Bergschule der TUV NORD College GmbH, Essen
(ruht zurzeit)

SchlieBung der Schule zum 31.07.2018

offentlich geltende
Schule nach
§ 124 Abs. 4 SchulG

Aufbau-/Anschlussqualifizierung
Betriebsfiihrerlehrgang mit Abschluss
graduierter Ingenieur gem. § 1 Abs. 1
Buchstabe ¢ des IngG NW

Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e. V. (DEBRIV)

Rheinische Braunkohlenbergschule
- Berufskolleg - Fachschule fir Technik, Frechen

offentlich geltende
Schule nach
§ 124 Abs. 4 SchulG

Staatlich geprifter Techniker in
Teilzeitform mit Fachhochschulreife,

Aufbau-/Anschlussqualifizierung
Betriebsfuhrerlehrgang mit Abschluss
graduierter Ingenieur gem. § 1 Abs. 1
Buchstabe c des IngG NW

RAG Anthrazit Ibbenbiiren GmbH

Berufskolleg der RAG Anthrazit Ibbenbliren GmbH,
Bergberufsschule Ibbenbliren, Ibbenbiiren

SchlieBung der Schule zum 31.12.2017

Staatlich anerkannte
private Ersatzschule
nach
§ 100 Abs. 2 SchulG
i.vV.m.
§ 101 Abs. 1 SchulG

Berufsschulabschluss (i.V.m. einer
Berufsausbildung)




Besucherbergwerke und -hohlen

Anlage A 4

Lfd. Nr. | Besucherbergwerke, Ortslage Mineral
1 Ramsbeck in Bestwig-Ramsbeck Blei und Zink
2 Kilian-Stollen in Marsberg Kupfer
3 Besucherbergwerk Graf Wittekind in Dortmund-Syburg Steinkohle
4 Reinhold-Forster-Erbstollen in Siegen-Eiserfeld Eisen
5 Stahlberger Erbstollen in Hilchenbach-Misen Blei, Zink und Eisen
6 Schieferbergwerk Raumland in Bad Berleburg Dachschiefer
7 Kleinenbremen GmbH in Porta-Westfalica Eisen
8 Stollen Vereinigte Nachtigall in Witten Transportstollen ohne

Mineralgewinnung
9 Besucherbergwerk Muhlenstollen in Wenden Platinerz, z. Z. gestundet
10 Schieferstollen Brandholz in Schmallenberg-Nordenau Schiefer
11 Grube Wohlfahrt in Hellenthal-Rescheid Blei
12 Grube Gunnersdorf in Mechernich Blei und Zink
13 Besucherbergwerk Wodan-Stollen in Neunkirchen-Salchendorf |Eisenerz
14 Besucherbergwerk Briloner Eisenberg in Olsberg Eisenerz
15 Besucherbergwerk Silberhardt in Windeck-Ottershagen Silber, Blei, Eisen, Zink
und Kupfer

16 Abela Heilstollen in Schmallenberg - Bad Fredeburg Heilstollen
17 Grube Neu Gliick in Plettenberg Bleierz
18 Besucherbergwerk Schieferbau Nuttlar Dachschiefer
19 Untertageverlagerung Dachs | in Porta Westfalica Sandstein

Lfd. Nr. |Besucherhohle, Ortslage Hohlenart
1 Attahohle in Attendorn Tropfstein
2 Dechenhohle in Lethmathe Tropfstein
3 Wiehler Tropfsteinhohle in Wiehl Tropfstein
4 Heinrichshohle in Hemer Tropfstein
5 Reckenhohle in Balve Tropfstein
6 Aggerthalhohle in Rinderoth Labyrinth
7 Balver Hohle in Balve Kultur
8 Bilsteinhdhle in Warstein Tropfstein
9 Kluterthdhle in Ennepetal Labyrinth
10 Veleda-Hoéhle in Bestwig-Velmede Erosions-Trockenhohle




Veroffentlichungen und Vortréage

Dr. Asenbaum, P.:
Vortrag am 15./16.03.2018 zum Thema "Verbraucher-

schutz bei der Beseitigung von NORM-Abféllen" anlasslich
der Klausurtagung der Strahlenschutzkommission des
Bundes (SSK) im Julius-Spital, Konferenzzentrum, in
Wirzburg.

Biermann, C. und Mergen, G.:
Vortrag am 11.01.2018 zum Thema "Bergrecht fir Unter-

grundspeicherbetriebe: Grundlagen, Unternehmerverant-
wortung und Bestellung von verantwortlichen Personen"
im Rahmen der Fortbildung und Qualifizierung von
Aufsichtspersonen der Helium Services S.A. Epe Branch,
48599 Gronau.

Beitrag "Umriistung der Olspeicherkavernen im Kavernen-
feld Epe auf ein Doppelrohrsystem mit Kontrollraum" im
Jahresbericht 2017 der Bergbehérden des Landes
Nordrhein-Westfalen, Seite 45 ff.

Vortrage am 13./20.06.2018 und 16.10.2018 zum Thema
"Rufbereitschaft Bergbau in der Praxis" Unterweisung des
Rufbereitschaftspersonals der Bergbehodrde in drei Grup-

pen mit TN-Bescheinigung.

Billermann, M. und Laser, S.:
Beitrag "Steinsalzbergbau — Ruckverfolgbarkeit von Spreng-

mitteln; Umsetzung einer EU-Richtlinie auf dem Stein-
salzbergwerk Borth der esco" Jahresbericht 2017 der Berg-
behorden des Landes Nordrhein-Westfalen, Seite 35 ff.

Caspary, S.; Lindner, B.; Hogrebe, P. und Isaac, M.:
Beitrag "Risikomanagement Altbergbau — Erkundung und

Sicherung von funf Schachten unter einer Stralenbahn-
Gleisschleife in Essen-Bredeney unter ganz besonderen
Bedingungen" im Jahresbericht 2017 der Bergbehdrden
des Landes Nordrhein-Westfalen, Seite 54 ff.

Chmielarczyk, F.-J.:
Vortrag am 17.03.2018 zum Thema "Stilllegung und

Wiedernutzbarmachung ehemaliger Steinkohlenbergwerke
in NRW" bei dem 43. Treffen des Arbeitskreises Bergbau-
folgen der DGGV "Schicht im Schacht? Der Steinkohlen-
bergbau an der Ruhr in Witten.

Beitrag "Stilllegung und Wiedernutzbarmachung ehemali-
ger Steinkohlenbergwerke in NRW", in EDDG Exkur-
sionsflihrer und Verdffentlichungen der Deutschen Gesell-
schaft fir Geowissenschaften, 2018, Heft 259, S. 73 ff.

Anlage A 5

Dronia, W. und Grigo, W.:
Vortrag zum Thema "Geothermie und atomare

Endlagersuche nach dem Standortauswahlgesetz — Die
Bedeutung des Gesetzes zur Suche und Auswahl eines
Standortes fiir ein Endlager fiir hochradioaktive Abfalle in
NRW unter besonderer Beriicksichtigung der Belange der
Geothermie-Branche und anderer Sektoren des Berg-
baus" beim 19. Aachener Altlasten- und Bergschaden-
kundliches Kolloquium sowie als Beitrag in Zeitschrift des
GDMB — Heft Nr. 144.

Hogrebe, P. und Vierhaus, N.:
Beitrag "Besucherbergwerk Dachs | — Vom Lost Place zum

Erinnerungsort" im Jahresbericht 2017 der Bergbehoérden
des Landes Nordrhein-Westfalen, Seite 58 ff.

Isaac, M.:
Vortrag am 24.04.2018 zum Thema "Kurzvorstellung des

Pilotvorhabens der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung
Bergbau und Energie in NRW, Dezernat 63 — Nachberg-
bau", 2. Arbeitstreffen des AK6 des Direktorenkreises (DK)
der Staatlichen Geologischen Dienste (SGD) "Bodenbe-
wegungsdienst Deutschland", Bundesanstalt fir Geowis-
senschaften und Rohstoffe (BGR) Hannover.

Jendis, B.-M.:
Vortrag am 06.11.2018 zum Thema "Stichprobenkontrol-

len von Energieausweisen und Inspektionsberichten Gber
Klimaanlagen gemal EnEV — Umsetzung in NRW" im
Rahmen der Bauphysik-Tagung 2018 im Congress Center
in Disseldorf.

Kugel, J. und Grigo, W.:
Beitrag "Beendigung des Steinkohlenbergbaus im Ibben-

burener Revier — Aspekte flr eine nachhaltige Wasserwirt-
schaft im Konzept des Bergwerks" Jahresbericht 2017 der
Bergbehorden des Landes Nordrhein-Westfalen, Seite 13 ff.

Beitrag "Wie gefahrlich ist Grubenwasser? — Optimierung
der Grubenwasserhaltung und Grubenwasserqualitat —

eine Zwischenbilanz" Markscheidewesen 1/2018 S. 35 ff.

Vortrag am 23.01.2018 zum Thema "Wie gefahrlich ist
Grubenwasser? Optimierung der Grubenwasserhaltung
und Grubenwasserqualitdt — eine Zwischenbilanz" im
Rahmen des KBU-Kolloquium Wirtschaft und
Umweltschutz (GDMB).



Kugel, J.:

Vortrag am 11.12.2018 zum Thema "Wasserhaltungen des
Steinkohlenbergbaus im Ruhrrevier — Grubenwassersitua-
tion, Verfahren"; Bezirksregierung Arnsberg, Kernarbeits-

kreis Lippe in Lippstadt.

Lindner, B. und Isaac, M.:
Vortrag am 07.11.2018 zum Thema "Ergebnisse der

Pilotstudienbearbeitung in der 1. Projektphase des BBD",
3. Arbeitstreffen des AK6 des Direktorenkreises (DK) der
Staatlichen Geologischen Dienste (SGD) " BBD — Boden-
Bewegungsdienst Deutschland", Bundesanstalt fir Geo-

wissenschaften und Rohstoffe (BGR) in Hannover.

Vortrag am 05.12.2018 zum Thema "Ergebnisse der Pilot-
studienbearbeitung in der 1. Projektphase des BBD, 4.
BGR Copernicus Workshop "BBD — BodenBewegungs-
dienst Deutschland in der Anwendung", Bundesanstalt fiir

Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) in Hannover.

Dr. Neumann, H. R.:

Beitrag "Risikomanagementsysteme fiir tagesbruchrele-
vante und erheblich schadensrelevante Hinterlassen-
schaften des Bergbaus in Nordrhein-Westfalen aus mark-
scheiderisch-geotechnischer Sicht". Dissertation, RWTH
Aachen, GDMB-Verlag GmbH, Clausthal-Zellerfeld, 2018,
ISBN 978-3-940276-7.

Vortrag am 28.11.2018 zum Thema "Risikomanagement
fur Hinterlassenschaften des Bergbaus" beim Kreis der
Angehdrigen der Bergbehdérde in Dortmund.

Rotter, J.:

Vortrag am 05.10.2018 zum Thema "Risikomanagement
Altbergbau der Bergbehdérde NRW" anlasslich einer
Studienfahrt des Bildungswerks des Verbandes Deutscher
Vermessungsingenieure e. V. Fachgruppe Ingenieurver-

messung in Dortmund.

Schonfeldt, F.:

Beitrag "Rohstoffmarkt — Energie- und bergwirtschaftliche
Entwicklung im Berichtsjahr 2017" im Jahresbericht 2017
der Bergbehérden des Landes Nordrhein-Westfalen.

Seitz, G. und Meyer, F. T.:

Vortrag am 05.10.2018 zum Thema "Das digitale Riss-
archiv — Qualitatssicherung und Zukunftsperspektiven" im
Rahmen des 48. Forums der ArcGIS-Usergroup NRW bei

der Bezirksregierung Arnsberg.

Tuschmann, J. und Renner K.-P.:
Beitrag "Steinkohlenbergbau — Praktische Umsetzung der
Anforderungen des § 22a ABBergV beim Rickzug aus

Steinkohlenbergwerken in  Nordrhein-Westfalen" im
Jahresbericht 2017 der Bergbehérden des Landes
Nordrhein-Westfalen, Seite 29 ff.

Uhlenbrock, K.:
Beitrag "Bergrecht und Wasserrecht — Ein auflésbarer

Konflikt?" veroffentlicht in Zeitschrift flir Bergrecht 3/2018.

Wagner, F. W.:
Vortrag am 22.06.2018 zum Thema "Rohstoffgewinnung

in NRW — Aufgaben einer modernen Bergbehdrde" bei der
Frihjahrstagung der Arbeitsgemeinschaft flir Verwaltungs-
recht im Deutschen Anwaltsverein, Landesgruppe NRW in

Mdlnster.

Vortrag am 26.09.2018 zum Thema "D-EITI Rohstofftrans-
parenz und Chancen fiir die deutsche Rohstoffwirtschaft"
anlasslich der Jahrestagung Netzwerk Bergbauwirtschaft

der EnergieAgentur.NRW in Essen.

Welz, A. und Rotter, J.:
Beitrag "Risikomanagement Altbergbau — Sieben Jahre

Erfahrungen im Risikomanagement Altbergbau fur Schach-
te in Nordrhein-Westfalen sowie Ausblick auf die Weiter-
entwicklung" im Jahresbericht 2017 der Bergbehorden des
Landes Nordrhein-Westfalen, Seite 48 ff.

Welz, A.:
Vortrag am 05.04.2018 zum Thema "Altbergbau in Nord-

rhein-Westfalen — eine Herausforderung fiir die Bergbe-
horde" anlasslich des Besuchs des PROBUS-Clubs

Dortmund-Phoenix.

Vortrag am 24.10.2018 zum Thema "Risikomanagement
Altbergbau der Bergbehérde NRW" anlésslich der GEC

Geotechnik expo & congress in Offenburg.

Winkels, B.:

Vortrage zur AwSV "Die neue AwSV — Was &andert sich
gegenuber der VAwWS" am 12.03.2018 und am 23.04.2018
vor den Mitarbeitern der Abteilung 6 in Dortmund, am
24.03.2018 vor IG BCE Gewerkschaftsvertretern in Weg-
berg, am 20.04.2018 vor den Mitarbeitern der Abteilung 6
in Diren und am 28.08.2018 vor Mitarbeitern der AVG
KéIn und Ingenieurburos in Hurth.

Winkels, B. und Kiister, A.:

Beitrag "Wasserwirtschaft — Behaglichkeit aus Simpfungs-
wasser? Nutzung des Warmepotentials warmer Sim-
pfungswasser im Rheinischen Braunkohlerevier" im
Jahresbericht 2017 der Bergbehérden des Landes
Nordrhein-Westfalen, Seite 19 ff.



Anlagenteil B

B 1
B2

B3
B4
B5

B 6

B7
B8

B9
B 10
B 11
B 12
B 13
B 14

B 15
B 16
B 17

B 18

B 19

B 20

B 21

B 22

B 23

B 24

B 25

B 26

B 27

Steinkohlenférderung

Brikettherstellung, Kokserzeugung, Kohlenwert-
stoffgewinnung

Forderung und Erzeugnisse aus Braunkohle
Entwicklung des Verhaltnisses Abraum : Kohle

Forderung von Eisenerz, Steinsalz und sonstigen
Mineralien

Tiefbohrungen, die im Berichtsjahr die Endteufe
erreichten

Bergbaubeschaftigte in Nordrhein-Westfalen

Verantwortliche Personen im Stein- und
Braunkohlenbergbau

Betriebsbefahrungen / sonstige Befahrungen
Unfalluntersuchungen

Ergebnis der Strafverfolgung
Grundabtretungsverfahren

Mitwirkung bei der Planung anderer Behdérden

Arzte mit Erméchtigung zu Vorsorgeunter-
suchungen

Anzahl der genehmigten radioaktiven Stoffe
Behordliche Ausbildung

Berufskollegs, Bildungsgange der Berufsschulen
und der Bergberufsschulen

Berufskollegs, Fachklassen und Assistenten-
bildungsgange mit Fachhochschulreife

Technische Fachhochschule Georg Agricola fur
Rohstoff, Energie und Umwelt zu Bochum der
DMT

Unfalle in den einzelnen Bergbauzweigen

Aufteilung der Gesamtunfalle im Steinkohlen-
bergbau unter Tage auf Hauptunfallursachen

Aufteilung der tédlichen Unfélle im Steinkohlen-
bergbau unter Tage auf Hauptunfallursachen

Aufteilung der Gesamtunfalle im Nichtkohlen-
bergbau unter Tage auf Hauptunfallursachen

Aufteilung der Gesamtunfalle in den Tagebauen
des Braunkohlenbergbaus auf Hauptunfallur-
sachen

Unfalle durch Stein- und Kohlenfall im Steinkoh-
lenbergbau

Neue Berufskrankheiten-Renten in den der
Bergaufsicht unterstehenden Betrieben

Erhebungen lber Klimabelastungen im Steinkoh-
lenbergbau unter Tage

B 28

B 29

B 30

B 31

B 32
B33
B 34

B 35
B 36
B 37

B 38

B 39

B 40

B 41
B 42

B 43

B 44

B 45

B 46

B 47
B 48
B 49
B 50
B 51

Erhebung tber Larmbelastungen im Steinkoh-
lenbergbau unter Tage

Erhebung tber Larmbelastungen im Nichtkoh-
lenbergbau unter Tage

Staub- und Silikosebekampfung im Steinkohlen-
bergbau

Staub- und Silikosebekampfung im Nichtkohlen-
bergbau

Wettertechnische Messeinrichtungen
Untersuchung ortsfester Messeinrichtungen

Bewetterung und wettertechnischer Zuschnitt der
Abbaubetriebe

Herstellen von Grubenbauen im Gestein
Herstellen von Grubenbauen im Floz

Verteilung der Steinkohlenférderung auf Fl6z-
machtigkeit, Gewinnungsverfahren, Ausbau- und
Versatzart

GréRenordnung der Abbaubetriebe

Kurzbeschreibung der Grubenbrande im
Steinkohlenbergbau unter Tage

Anzahl und Entstehungsursachen der Gruben-
brande im Steinkohlenbergbau unter Tage

Benutzung von Selbstrettern

Starke und Zusammensetzung der Gruben- und
Gasschutzwehren

Einsatz der Gruben- und Gasschutzwehren mit
Atemschutzgeraten

Maschineneinsatz im Steinkohlenbergbau unter
Tage

Forder- und Seilfahrtanlagen in den Tages-
schachten aller Bergbauzweige

Wasserférderung und Wasserabgabe im Rheini-
schen Braunkohlengebiet

Grubenwassermengen in NRW

Bergbauliche Gewasserbenutzungen
Landinanspruchnahme der Braunkohlenbetriebe
Gemeldete Tagesbriiche und Gebaudeschaden

Aus der Bergaufsicht entlassene (Teil-)Flachen



Steinkohlenforderung Anlage B 1
Rohférderung (t) Verwertbare Forderung (t)
Bundes- Férderanteil
Land NRW Nach Revieren republik Land : Bund
Jahr Aachen Ibbenbiiren Ruhr )* Kleinzechen Deutschland (%)
1962 184 367 631 126 216 649 8049618 2269 145 115 897 886 580 354 141 135 558 89,4
2011 22 334 322 10 652 147 0 2 005 526 8 646 621 0 12 058 650 88,3
2012 21080 354 10 374 915 0 1958 942 8415973 0 10 770 153 96,3
2013 16 915 554 7 566 406 0 1911318 5655 088 0 7 566 406 100,0
2014 16 306 656 7 639 849 0 1950 550 5689 299 0 7 639 849 100,0
2015 12 737 742 6 222 786 0 1633 826 4 588 960 0 6 222 786 100,0
2016 8211224 3848 975 0 1305 817 2543 158 0 3848 975 100,0
2017 6 686 353 3668 502 0 1 004 504 2 663 998 0 3668 502 100,0
2018 4789 658 2583 560 0 816 463 1767 097 0 2 583 560 100,0
)* einschl. linker Niederrhein
Brikettherstellung, Kokserzeugung, Kohlenwertstoffgewinnung Anlage B 2
Brikett- Koks-
herstellung erzeugung Rohteer Rohbenzol Stickstoff Gas )*
Jahr 1000t Mrd. m®
1962 5664 34 586 1324 416 86 6,170
2010 0 1971 61 18 5 0,945
2011)** 0 815 23 7 2 0,393
2012 0 0 0 0 0 0,000
2013 0 0 0 0 0 0,000
2014 0 0 0 0 0 0,000
2015 0 0 0 0 0 0,000
2016 0 0 0 0 0 0,000
2017 0 0 0 0 0 0,000
2018 0 0 0 0 0 0,000
)* Heizwert: 8 400 kcal/m®
)** Kokerei bis 31.05.2011 unter Bergaufsicht
Forderung und Erzeugnisse aus Braunkohle Anlage B 3
Forderung Briketts Staubkohle Wirbelschichtkohle Braunkohlenkoks
Jahr in 1000t
1962 85 369 14 148,0 393,0 423,0 0
2011 95 644 12024 29849 359,9 171,2
2012 101 739 1185,7 2946,8 354,8 169,7
2013 98 317 12235 3175,0 355,8 161,5
2014 93 621 1021,1 32483 246,6 175,4
2015 95214 988,2 3174,0 322,5 170,1
2016 90 451 859,8 30544 317,7 159,1
2017 91 250 944,2 31494 354,1 154,5
2018 86 332 969,5 31525 363,2 157,5




Entwicklung des Verhéltnisses Abraum : Kohle Anlage B 4
Abraumbewegung Foérderung Verhaltnis
Jan 1000 m* 1000t A K
1962 147 128 85 369 1,72 : 1,00
2011 446 011 95 644 4,66 : 1,00
2012 455 290 101 739 4,48 : 1,00
2013 462 900 98 217 4,71 : 1,00
2014 452 861 93 621 4,84 : 1,00
2015 446 091 95214 4,69 : 1,00
2016 428 242 90 451 4,73 : 1,00
2017 403 890 91253 4,43 : 1,00
2018 427 465 86 332 4,95 : 1,00
Forderung von Eisenerz, Steinsalz und sonstigen Mineralien Anlage B 5
Vorjahr 2018
Bodenschatz Verwertbare Verwertbare Verwertbare Forderung:
Rohférderung Férderung Rohférderung Forderung Veranderungen zum Vorjahr
t t t t t %
Eisenerz 463 500 447 301 447 957 441761 - 5540 -1,2
Steinsalz 1135835 1062 121 1262 044 1210 357 148 236 14,0
Industriesole 2 149 556 2138 948 - 10608 -0,5
Siedesalz 319 450 234 730 294 953 218798 - 15932 -6,8
Sonstige Mineralien:
Schiefer Geheimhaltung
Quarz 15518 160 14 894 474 16 292 491 14 493 390 - 401 084 - 27
Kiese- und Kiessande 2837779 2666 771 3068 387 2 847 341 180 570 6,8
Formsand 3131 3131 2276 2276 - 855 - 27,3
Klebsand 2000 2 000 3400 3400 1400 70,0
Spezialton 252 678 209 859 261 825 234 042 24 183 11,5
Kaolin 15 344 15 344 21815 21815 6471 42,2
Schieferton 38 252 38 252 33 055 33 055 -5197 - 13,6
Marmor 3785 3785 27 372 27 372 23 587 623,2
Griinsandstein 110 38 115 45 7 18,4
Tiefbohrungen, die im Berichtsjahr 2018 die Endteufe erreichten Anlage B 6
Jahr 2018 Bohrzweck Bohrungen
Erkundung / Brunnen_/ Messstelle / technische insgesamt
Bohrungen fiir den Bergbau Untersuchungen Bohrlochgewinnung Beobachtungspegel Bohrung
(gemaR § 2 BBergG) Zahl Lange Zahl Lange Zahl Lange Zahl Lange Zahl Lange
m m m m m
Steinkohle 2 684 2 684
Braunkohle 57 10 189 315 38 735 33 5742 1 380 406 55 046
Salz
Erz
Sonstiger Bergbau
Sonstige Bohrungen von
mehr als 100 m Lange
(§ 127 BBergG)
Geothermienutzung 1983 255 025 1983 255 025
Horizontalbohrungen
Sonstige 9 6 137 7 1240 4 1835 1 160 21 9372




Bergbaubeschéftigte in Nordrhein-Westfalen
(Stand: 31.12.2018)

Anlage B 7

Arbeiter Beschiftigte davon Auszubildende
Jahr unter Tagebau Uber insgesamt Angestelite insgesamt berg- Kaufm. /
Tage Tage technisch | gewerblich [ sonstige insgesamt
Steinkohlenbergbau
1962 228 928 0 114 302 343 230 44 854 388 084 4013 3754 400 8167
2015 3224 0 3231 6 455 3523 9978 0 463 1 464
2016 2 350 0 2452 4802 2988 7790 0 248 0 248
2017 1658 0 1809 3467 2531 5998 0 110 0 110
2018 1026 0 1298 2324 2091 4 415 0 12 0 12
Braunkohlenbergbau
1962 58 10 203 9 457 19718 2235 21953 302
2015 0 3548 1108 4 656 2272 6928 11 270 59 340
2016 0 3291 1224 4515 2849 7 364 13 258 36 307
2017 0 3162 1285 4 447 3013 7 460 15 296 60 371
2018 0 3480 997 4 477 3087 7 564 17 352 63 432
Salzbergbau
1962 500 0 284 784 113 897 18
2015 139 0 202 341 32 373 0 10 0 10
2016 138 0 191 329 52 381 0 9 0 9
2017 140 0 200 340 51 391 0 13 0 13
2018 137 0 210 347 52 399 0 17 1 18
Eisenerzbergbau
1962 126 40 105 271 42 313 6
2015 26 1 11 38 10 48 0 1 0 1
2016 29 1 12 42 10 52 1 0 0 1
2017 29 1 13 43 10 53 1 0 0 1
2018 28 1 15 44 10 54 1 0 0 1
Sonstiger Bergbau
1962 407 395 702 1504 177 1681 4
2015 4 146 271 421 139 560 0 16 7 23
2016 4 133 269 406 137 543 0 17 7 24
2017 3 151 276 430 140 570 0 15 7 22
2018 3 147 281 431 140 571 0 16 6 22
Gesamtbergbau
1962 230019 10 638 124 850 365 507 47 421 412 928 8497
2015 3393 3695 4823 11911 5976 17 887 11 760 67 838
2016 2521 3425 4148 10 094 6 036 16 130 14 532 43 589
2017 1830 3314 3 583 8727 5745 14 472 16 434 67 517
2018 1194 3 628 2801 7623 5 380 13 003 18 397 70 485
Verantwortliche Personen im Stein- und Braunkohlenbergbau Anlage B 8

Beschaftigte im Jahr 2018

Steinkohlenbergbau

Braunkohlenbergbau

unter Tage im Tagebau

Verantwortliche Personen 452 1265
davon fur bergtechn. Aufgaben 109 592

fur elektrotechnische Aufgaben 87 379

fur masch.-techn. Aufgaben 166 254

fur sonstige Aufgaben 90 40
Arbeiter 1026 3480
Verhaltnis Arbeiter : Verantwortliche Personen 2,3:1 2,8:1




Betriebsbefahrungen / sonstige Befahrungen

Anlage B 9

2018 2018

unter Tage in Tagebauen

Uber Tage )*
2018

Summe
2018 Vorjahr

1. Betriebsbefahrungen

1.1 Aus Griinden der Bergaufsicht
davon
- zur Morgenschicht
- zur Mittagsschicht
- zur Nachtschicht

1.2 Aus sonstigen Grinden

1.3  Betriebsbefahrungen insgesamt
davon
- an Fordertagen

- an arbeitsfreien Tagen, sowie an Sonn-

und Feiertagen

1.4  Betriebsbefahrungen je 1 Mio. Arbeitsstunden
(Im Berichtsjahr 20.524.020 verf. Stunden)

443 666

436 606
6 56

1 4
43 57
486 723

1307

1214
88

143
1450

5

2416 1964

2256 1858
150 102
10 4
243 197
2659 2161

2631 2145
28 16

129,6 94,6

2. Befahrungen im Zusammenhang
mit Altbergbau ( § 48 Abs. 3 OBG )

664 765

)*  darunter auch in Erdél-, Bohr- und Gewinnungsbetrieben

Unfalluntersuchungen

Anlage B 10

Untersuchte Unfalle

unter Tage in Tagebauen

liber Tage

2018

Summe

Vorjahr

von Amts wegen

45

27

80

91

auf Antrag der Berufsgenossenschaften

2

0

2

Insgesamt

47

27

82

93

Ergebnis der Strafverfolgung

Anlage B 11

Strafverfolgung

Zahl der

Falle

2018

Personen

Schwebende Verfahren aus den Vorjahren

3

Neue Verfahren

4

Verfahrensabschluf} durch
- Strafurteil
- Freispruch

- Einstellung

Schwebende Verfahren zum Jahresende




Grundabtretungsverfahren

Anlage B 12

Schwebende Verfahren

Neue Antrage
im Jahr 2018

Erledigt im Jahr 2018 durch

Schwebende Verfahren

Bergbauzweig aus dem Vorjahr Zuriicknahme | Vergleich | Beschluss | Gerichtsentscheid | am Jahresende 2018
Steinkohle - - - - - - -
Braunkohle 1 4 - 1 - - 5
Erz, Steinsalz - - - - - - -
Steine und Erden - - - - - - -
Mitwirkung bei der Planung anderer Beh6rden Anlage B 13
Vorgange Anzahl 2018
1. Landesplanung
- Landesentwicklungspléane 1
- Regionalplanverfahren 40
- Raumordnungsverfahren 2
- Braunkohlenplane 1
- Abfallentsorgungsplane 0
2. Bauleitplanung
- Flachennutzungsplanverfahren 198
- Bebauungsplanverfahren 648
- sonstige Satzungen 46
3. Schutzverordnungen
- Landschaftsschutz-/Naturschutzgebiete 10
- Landschaftsplane 6
- Denkmaler und Naturdenkmaler 0
- Wasserschutzgebiete 1
4. Sonstige Planungen
- Planfeststellungsverfahren der 0
Wasser- und Schifffahrtsverwaltung
- Verkehrsanlagen (StrafRen, Eisenbahntrassen, Flughafen etc.) 54
- Ver- und Entsorgungseinrichtungen (Kanalisation, Kabel, Leitungen etc.) 81
- Flurbereinigungsverfahren 7
- Baugenehmigungsverfahren 356
- BImSchG-Anlagen 38
- Wasserrechtl. Verfahren (Erlaubnisse, Bewilligungen, Ausbau) 238
- Sonstiges (z.B. militarische Schutzbereiche, Funkmasten etc. ) 131

Summe 1-4

1858




Arzte mit Ermachtigung zu Vorsorgeuntersuchungen

Anlage B 14

darunter Facharzte mit folgenden Fachgebietsbezeichnungen
Jahr 2018 Innere Lungen- Arbeits-
Zahl Krankheiten Chirurgie erkrankungen medizin
Summe 44 1 43
davon:
-- Betriebsarzte 18
-- Arzte an Krankenhdusern 2
-- Arzte an Untersuchungsstellen 21
-- frei praktizierende Arzte 3
Anzahl der genehmigten radioaktiven Stoffe Anlage B 15
Jahr 2018 Co 60 CS 137 Am 241 Ni 63 Sonstige
Einsatzbereiche Aktivitat Anz. der Aktivitat Anz. der Aktivitat Anz. der Aktivitat Anz. der Aktivitat Anz. der
in GBq Strahler in GBq Strahler [ in GBq Strahler | in GBq | Strahler in GBq Strahler
Flllstandsmessungen
in Bunkern und Behal- 7,826 6 12,377 20 0 0 0 0 0
tern
Dichtemessungen in
Behaltern und Robhrlei- 0 0 56,166 35 0 0 0 0 0
tungen
Sonden und geophysi- 0 0 0 0 0 0 0 185 1
kalische Messgerate
Ascr_legehalts- 0 0 0 0 88.8 8 0 1 Cf 252
bestimmung 1
Erstellung v. Analysen- 0 0 0 0 0 0 1,65 0 0
Gaschromatographen
Sonstige 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe: 7,826 6 68,543 55 88,8 8 1,65 186 2
Bestand an genehmigten Strahlern im Jahr 2018: 74
Behordliche Ausbildung 2018 Anlage B 16
Personenzahl im Jahr 2018 In Ausbildung zum Jahresbeginn | Zugang Abgang | In Ausbildung zum Jahresende
Bergbaubeflissene " 98 14 44 @ 68
Beflissene des Markscheidefaches 6 1 1 6
Bergreferendarinnen / Bergreferendare 5 1 3 3
Bergvermessungsreferendarinnen / 1 1 1 1
Bergvermessungsreferendare

" Im Jahr 2018 wurden zusétzlich 17 Beflissene anderer Bundestander wahrend Ausbildungsabschnitten in NRW betreut.

2 |m Jahr 2018 wurden 37 Bergbaubeflissene aus dem Beflissenenverzeichnis gestrichen.




Bergméannische Berufskollegs *, einfach qualifizierend Anlage B 17
Stand: 26.04.2018 ? (nach Anlagen A und B der APO-BK ")

Zahl der Durchschnittliche
Klassenfrequenz
Schultrager Schulen Klassen Schiler (Schiiler je Klasse)
TUV NORD College GmbH, Essen 2 13 6 74 12,33
RAG Anthrazit Ibbenbiiren GmbH, Ibbenbtiren ? 0¥ 0 0 0
Insgesamt 1 6 74 12,33

Berufskollegs, doppelqualifizierend
Fachklassen und Assistentenbildungsginge * mit Fachhochschulreife, Fachoberschule
Stand: 26.04.2018 ¥ (nach Anlage C der APO-BK ")

Zahl der Durchschnittliche
Klassenfrequenz
Schultrager Schulen Klassen Schiiler (Schiler je Klasse)
TUV NORD College GmbH, Essen 2 0? 0 0 0
Berufskollegs, Fachschulen fiir Technik Anlage B 18
Stand: 26.04.2018 ? (nach Anlage E der APO-BK ")
Anzahl der Schiler in Fachrichtung Summe Klassen
= Bergbau- Maschinen- Elektro-
Schultrager technik technik technik
TUV NORD College GmbH, Essen ? 0 49 14 63 3
Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V. 0 18 0 18 1
(DEBRIV), KéIn
Insgesamt 0 67 14 81 4
Bergschulen, Betriebsfiihrerlehrgiange
Stand: 29.06.2018 (nach Anlage E der APO-BK ")
Schultrager Summe der Schiiler
Oberklasse Klassen
Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V. 25 1
(DEBRIV), KéIn

)

@

4)

5)

Ausbildungs- und Prifungsordnung in den Bildungsgangen des Berufskollegs (Landesrecht NRW)

Am 01.07.2010 hat die RAG Aktiengesellschaft ihre Bildungssparte einschliellich der RAG BILDUNG Berufskolleg GmbH
an die TUV NORD AG verkauft. Der Verkauf war an Bestandsgarantien gebunden. Nicht betroffen war das Berufskolleg
der RAG Anthrazit Ibbenbiren GmbH.

Am 01.01.2011 wurde die RAG BILDUNG Berufskolleg GmbH in TUV NORD College GmbH unter Wahrung ihrer Identitét
umbenannt (Umfirmierung).

Alle bergmannischen Berufskollegs des Steinkohlenbergbaus werden bis zum 31.07.2018 planmaRig geschlossen.

Der Schulbetrieb ist auslaufend.

SchlieRung Berufskolleg Hiickelhoven der TUV NORD College GmbH zum 31.07.2013

SchlieRung Berufskolleg West (Duisburg) der TUV NORD College GmbH zum 31.07.2015

SchlieRung Berufskolleg Ost (Bergkamen) der TUV NORD College GmbH zum 31.07.2015

Schlieung Berufskolleg Ibbenbiiren (Ibbenbiren) der RAG Anthrazit Ibbenbiren GmbH zum 31.12.2017

Auslaufen der 2-jahrigen Assistentenbildungsgange am 31.07.2016, Uberfilhrung der Bildungsgénge aufbauend ab
Schuljahr 2015/16 an das Freiherr-vom-Stein Berufskolleg des Kreises Unna in Werne (einschl. Lehrpersonal)

26.04.2018 letzte Sitzung des Schulvorstandes der bergméannischen Berufskollegs des Steinkohlenbergbaus in NRW




Technische Hochschule Georg Agricola fiir Rohstoff, Energie und Umwelt zu Bochum der DMT Anlage B 19
Stand: Wintersemester 2018/2019

Wissenschaftsbereich / Studiengang 1. Semester | bis 3. Semester | bis 5. Semester | bis 7. Semester ; bis 9. Semester {10. u. mehr Sem. Summe

g::l’r ::gbzc;:t”sr;:e" Bergbau und Technische 71 | 53 76 | 8 | 67 | 64 63 | 54 45 29 119 | 59 441 391
Bachelor technische Betriebswirtschaft 27 0 30 0 29 0 28 0 12 0 73 0 199 0
Bachelor Vermessung 0 33 0 24 0 20 0 20 0 15 0 28 0 140
Bachelor Geotechnik und angewandte Geologie 22 0 22 0 15 0 10 0 12 0 22 0 103 0
Bachelor Rohstoffingenieur 13 0 9 0 21 0 25 0 21 0 24 0 113 0
Master Mineral Resource and Process Engineering 9 7 15 34 2 0 0 0 0 0 0 0 26 41
Master Technische Betriebswirtschaft 0 0 0 8 0 24 0 26 0 11 0 24 0 93
Master Geoingenieurwesen und Nachbergbau 0 13 0 17 0 20 0 8 0 3 0 7 0 68
Master Wirtschaftsingenieurwesen 0 24 0 12 0 11 0 1 0 1 0 0 0 49
Maschinen- und Verfahrenstechnik 78 90 77 112 920 92 62 91 47 52 131 145 485 582
Bachelor Maschinenbau 51 21 62 26 64 28 41 28 34 14 98 57 350 174
Bachelor Verfahrenstechnik 15 31 10 24 13 17 13 24 6 18 18 36 75 150
Bachelor Angw. Materialwissenschaften 12 9 5 17 13 8 8 9 7 7 15 24 60 74
Master Maschinenbau 0 29 0 45 0 39 0 30 0 13 0 28 0 184
Elektro- und Informationstechnik 26 139 24 141 17 67 10 28 7 23 29 52 113 450
Bachelor E-Technik 26 124 24 105 17 27 10 9 7 18 29 34 113 317
Master E-Technik 0 15 0 16 0 22 0 17 0 5 0 17 0 92
Master Betriebssicherheitsmanagement (BSM) 0 0 0 20 0 18 0 2 0 0 0 1 0 41
1039 1423

berufsbegleitend



Unfélle in den einzelnen Bergbauzweigen Anlage B 20

davon
Gesamtunfélle todliche Unfélle schwere Unfalle
Jahr Bergbauzweig Verfahrene (Ub. 8 Wo. Arbeitsunféhigkeit)
Arbeitsstunden je 1 Mio. je 1 Mio. je 1 Mio.
Anzahl Arbeits- Anzahl Arbeits- Anzahl Arbeits-
stunden stunden stunden
2014 | Steinkohle 16 467 554 148 8,99 0 0,00 71 4,31
2015 14 085 471 115 8,16 0 0,00 50 3,55
2016 10 854 631 79 7,28 0 0,00 47 4,33
2017 8210 891 37 4,51 0 0,00 23 2,80
2018 5 890 866 40 6,79 1 0,17 17 2,89
2014 | Braunkohle 14 202 190 32 2,25 0 0,00 11 0,77
2015 13763 012 32 2,33 0 0,00 11 0,80
2016 12 973 606 42 3,24 1 0,08 9 0,69
2017 13 049 090 29 2,22 0 0,08 9 0,69
2018 13 028 232 27 2,07 1 0,08 9 0,69
2014 Eisenerz 64 578 0 0,00 0 0,00 0 0,00
2015 69 459 0 0,00 0 0,00 0 0,00
2016 66 330 0 0,00 0 0,00 0 0,00
2017 70 355 5 71,07 0 0,00 0 0,00
2018 71 886 4 55,64 0 0,00 0 0,00
2014 | Steinsalz 548 537 8 14,58 0 0,00 3 5,47
2015 520 137 7 13,46 0 0,00 0 0,00
2016 593 653 5 8,42 0 0,00 2 3,37
2017 620 144 6 9,68 0 0,00 1 1,61
2018 641 182 6 9,36 0 0,00 2 3,12
2014 Sonstiger 896 229 13 14,51 0 0,00 2 2,23
2015 | Bergbau 868 390 10 11,52 0 0,00 1 1,15
2016 869 054 5 5,75 0 0,00 2 2,30
2017 897 229 9 10,03 0 0,00 3 3,34
2018 891 854 6 6,73 0 0,00 0 0,00
2014 | Gesamter 32179 088 201 6,25 0 0,00 87 2,70
2015 | Bergbau 29 306 469 164 5,60 0 0,00 62 2,12
2016 25 357 274 131 5,17 1 0,04 60 2,37
2017 22 847 709 86 3,76 0 0,00 36 1,58
2018 20 524 020 83 4,04 2 0,10 28 1,36
Aufteilung der Gesamtunfille im Steinkohlenbergbau unter Tage auf Hauptunfallursachen Anlage B 21
Gesamtunfalle unter Tage Anteil an den Gesamtunféllen Gesamtunfalle je 1 Mio.
absolut unter Tage (%) Arbeitsstunden
Unfallmerkmale Vorjahr 2018 Vorjahr 2018 Vorjahr 2018
Stein- und/oder Kohlenfall 3 2 12,00 6,90 0,62 0,62
Fallende Gegenstande usw. 1 3 4,00 10,34 0,21 0,93
Absturz, Fall, Ausgleiten 12 9 48,00 31,03 2,47 2,80
StolR3, Reil3en an, Verrenken 4 8 16,00 27,59 0,82 2,49
Hantieren, Umgehen m. Ausbau 2 5 8,00 17,24 0,41 1,56
Unfalle durch Fordermittel 1 0 4,00 0,00 0,21 0,00
Andere Unfallursachen 2 2 8,00 6,90 0,41 0,62
Insgesamt 25 29 100,00 100,00 5,15 9,03




Aufteilung der tédlichen Unfélle im Steinkohlenbergbau unter Tage auf Hauptunfallursachen

Anlage B 22

Tdédliche Unfélle unter Tage Anteil an den todlichen Unfallen

absolut unter Tage (%)
Unfallmerkmale Vorjahr 2018 Vorjahr 2018
Stein- und/oder Kohlenfall - - - -
Fallende Gegenstande usw. - - - -
Absturz, Fall, Ausgleiten - - - -
StoB, Reilken an, Verrenken - 1 - 100,00
Hantieren, Umgehen m. Ausbau - - - -
Unfélle durch Fordermittel - - - -
Andere Unfallursachen - - - -
Insgesamt 0 1 0,00 100,00

Aufteilung der Gesamtunfalle im Nichtkohlenbergbau unter Tage auf Hauptunfallursachen Anlage B 23
Gesamtunfélle unter Tage Anteil an den Gesamtunfallen
absolut unter Tage (%)
Unfallmerkmale Vorjahr 2018 Vorjahr 2018
Steinfall - - - -
Maschinen, Férdereinrichtungen und andere } } ) }
Einrichtungen, Ausbaumittel, Gezéhe usw.
Fallende, abgleitende Gegenstande usw. - 1 - 33,33
Absturz, Fall, Ausgleiten, StolRen usw. 4 1 80,00 33,33
Andere Unfallursachen 1 1 20,00 33,33
Insgesamt 5 3 100,00 100,00
Aufteilung der Gesamtunfille im Braunkohlenbergbau in Tagebauen auf Hauptunfallursachen Anlage B 24
Gesamtunfalle in Tagebauen Anteil an den Gesamtunfallen
absolut in Tagebauen (%)

Unfallmerkmale Vorjahr 2018 Vorjahr 2018
Steinfall - - - -
Maschinen, Férdereinrichtungen und andere 3 ) 12.00 )
Einrichtungen, Ausbaumittel, Gezéhe usw. ’
Fallende, abgleitende Gegenstande usw. 4 1 16,00 4,76
Absturz, Fall, Ausgleiten, StolRen usw. 10 13 40,00 61,90
Andere Unfallursachen 8 7 32,00 33,33
Insgesamt 25 21 100,00 100,00




Unfalle durch Stein- und Kohlenfall im Steinkohlenbergbau Anlage B 25
Jahr 2018 insgesamt davon
todlich schwer
Auf 1 Mio. Auf 1 Mio. Auf 1 Mio.
Arbeitsvorgange Anzahl Arb.-Std. Anzahl Arb.-Std. Anzahl Arb.-Std.
Ausrichtung 0 0,00 0 0,00 0 0,00
davon
- Schéchte und Blindschéchte 0 0,00 0,00 0,00
- Andere Ausrichtungsarbeiten 0 0,00 0,00 0,00
Unterhaltung und planméRiges Rauben 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Flozbetrieb 2 0,62 0 0,00 1 0,31
davon
- Vorrichtung und Herrichtung 0 0,00 0 0,00 0 0,00
- Abbaustreckenvortrieb 0 0,00 0,00 0,00
- Strebbetrieb insgesamt 1 0,31 0 0,00 1 0,31
davon
- Bruchbau 1 0,35 0 0,00 1 0,35
- Maschineller Versatz 0 0,00 0 0,00 0 0,00
- Sonstiger Versatz 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Abbaustreckenférderung 1 0,31 0 0,00 0 0,00
8?::;2::::2%;; Abbaustrecken und 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Férderung 0 0,00 0 0,00 0 0,00
davon
- Schéchte, Blindsch., Anschlage
und Zwischenférderung 0 0,00 0,00 0,00
- Hauptstreckenférderung 0 0,00 0,00 0,00
Sonstiger Grubenbetrieb 0 0,00 0,00 0,00
Unfalle insgesamt durch
Stein- und Kohlenfall 2 0,62 0 0,00 1 0,31




Neue Berufskrankheiten-Renten in den der Bergaufsicht unterstehenden Betrieben
( Quelle: Angaben der BG RCI )

Anlage B 26

Nr. )* Berufskrankheit 2017 2018
1 Chemische Einwirkungen
13 Loésemittel, Pestizide, sonstige chem. Stoffe
1301 Schleimhautveranderungen, Krebs oder andere Neubildungen der Harnwege durch aromatische Amine 1 0
1302 Halogenkohlenwasserstoffe
1303 Benzol, seine Homologe oder durch Styrol
1310/11 | halogenierte Alkyl-, Aryl- oder Alkylartoxide / - sulfide
1315 Isocyanate
1317 Organische Losungsmittel
1318 Benzol, Blut und lyphatisches System 0 2
1321 Harnblasenkrebs durch PAK 0 1
2 Physikalische Einwirkungen
21 Mechanische Einwirkungen
2101 Sehnenscheidenerkrankungen
2102 Meniskusschaden 14 9
2103 Erschitterung bei Arbeit mit Druckluftwerkzeugen 9 11
2104 Vibrationsbedingte Durchblutungsstérungen an den Handen 1 0
2105 Chronische Erkrankungen der Schleimbeutel durch standigen Druck
2108 Bandscheibenbedingte Erkrankung der Lendenwirbelsdule, Heben und Tragen 3 6
2109 Halswirbelsaule 0 1
2112 Gonarthrose 10 4
2113 Carpaltunnel-Syndrom 1 1
23 Larm
2301 Larmschwerhdrigkeit 4 4
24 Strahlen
2402 durch ionisierende Strahlen 0 1
3 Infektionserreger, Parasiten, Tropenkrankheiten
3101 Infektionskrankheiten
3103 Wurmkrankheit der Bergleute
4 Atemwege, Lungen, Rippenfell, Bauchfell
41 Erkrankungen durch anorganische Staube
4101 Silikose 163 104
4102 Silikose - Tuberkulose 4
4103 Asbeststaublungenerkrankung ( Asbestose ) 7
4104 Asbestose in Verbindung mit Lungenkrebs/Kehlkopfkrebs 7
4105 Mesotheoliom (Asbest) 21 10
4109 Nickel oder seine Verbindungen
4110 Bosartige Neubildungen der Atemwege und der Lungen durch Kokereirohgase 6 2
4111 Chronische obstruktive Bronchitis oder Emphysem 89 81
4112 Lungenkrebs durch Quarzstaub 25 19
4113 Lungenkrebs durch PAK
42 Erkrankungen durch organische Staube
43 Obstruktive Atemwegserkrankungen
4301 durch allergisierende Stoffe
4302 durch chemisch-irritativ oder toxisch wirkende Stoffe 0 1
5 Hautkrankheiten
5101 Schwere oder wiederholt riickfallige Hauterkrankungen
5102 Hautkrebs
6 Krankheiten sonstiger Ursache
6101 Augenzittern der Bergleute

Falle nach § 9 Abs. 2 SGB VII
9900 Sonstige

Insgesamt 365 267

)* gem. Anlage zur Berufskrankheiten-Verordnung (BKV) in der zuletzt gliltigen Verfassung




Erhebungen iiber Klimabelastungen im Steinkohlenbergbau unter Tage Anlage B 27
Verfahrene Schichten
Temperatur- Gruben- Aus- und Abbau Férderung
und betrieb Vorrichtung (Streb und und
Klimagrenzwerte unter Tage Herrichtung Abbaustrek- Sonstige
insgesamt kenvortrieb)
absolut %
bei ttr  bis 28°C
oder teff  bis 25°C 27 974 61,89 31,19 14,32 16,38
bei ttr  Uber 28°C
oder teff  Uber 17 226 38,11 19,84 16,18 2,09
25°C bis 29°C
Januar bei teff  Uber 29°C
2018 bis 30°C 1 0,00 0,00 0,00 0,00
bei teff  Uber 30°C
bis 32°C 0 0,00 0,00 0,00 0,00
bei teff  (iber 32°C 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Summe 45 201 100,00 51,03 30,50 18,47
beittr  bis 28°C
oder teff  bis 25°C 12 228 38,03 15,23 7,85 14,95
bei ttr  Uber 28°C
oder teff  Gber 19 882 61,84 36,92 19,11 5,82
25°C bis 29°C
Juli bei teff lber 29°C
2018 bis 30°C 39 0,12 0,00 0,12 0,00
bei teff lber 30°C
bis 32°C 0 0,00 0,00 0,00 0,00
bei teff tiber 32°C 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Summe 32148 100,00 52,15 27,08 20,77
Januar Juli
Zahl der untertagigen Betriebspunkte
mit ttr > 28°C oder teff > 25°C 182 219
Zahl der verfahrenen Schichten insgesamt 45 201 32 148
davon bei ttr > 28°C oder teff >25°C 17 227 19 921




Erhebung iiber Lairmbelastungen im Steinkohlenbergbau unter Tage Anlage B 28
Zahl der untertagigen Betriebspunkte im Jahr 2018
mit einem Beurteilungspegel > 85 dB (A) 105
Zahl der verfahrenen Schichten insgesamt 27721
-- darunter mit einem Beurteilungspegel > 85 dB (A) 9305
Beurteilungs- Grubenbetrieb Aus- und Abbau Férderung
pegel unter Tage Vorrichtung, (Streb und Abbau- und
dB (A) insgesamt Herrichtung streckenvortrieb Sonstige
absolut %
< 85 18416 66,43 42,03 9,74 14,66
> 85- 90 8 560 30,88 14,62 3,12 13,15
> 90- 95 433 1,56 1,04 0,26 0,26
> 95-100 308 1,11 1,10 0,00 0,01
>100- 110 4 0,01 0,00 0,00 0,01
>110 0 0,00 0,00 0,00 0,00
nicht ermittelt 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Summe 27721 100,00 58,80 13,11 28,09
Erhebung iiber Lairmbelastungen im Nichtsteinkohlenbergbau unter Tage Anlage B 29
Zahl der verfahrenen Schichten insgesamt im Jahr 2018 3775
-- darunter mit einem Beurteilungspegel > 85 dB (A) 1218
Beurteilungs- Summe Ladefahrzeuge Bohrgerate Sonstige Betriebspunkte
pegel unter Tage und ortsveranderliche mit stationdren
dB (A) Druckluftspaten | Arbeitsmaschinen Larmquellen
absolut %
> 85-100 1561 85,96 19,66 11,12 13,33 41,85
>100-110 255 14,04 0,00 0,00 13,77 0,28
>110 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Summe 1816 100,00 19,66 11,12 27,09 42,13




Staub- und Silikosebekdampfung im Steinkohlenbergbau

Anlage B 30

Beschaftigungsfahigkeit in silikose- Untersuchte
Beschaftigung in gilikosegef'éhrdeten gefahrdeten Betrieben (Anlege- und
Betrieben
ohne mit nicht mehr zu Nachunter-
NRW 2018 Anzahl Einschrénkung | Einschrankung beschéftigen suchungen)
absolut %
1. Beschéftigte insgesamt 2947 100,0 96,9 3,1 0,0 73,2
davon unter Tage 171 58,1 97,4 2,6 0,0 79,8
Uber Tage 1236 41,9 96,2 3,8 0,0 63,9
2. Inder Staublberwachung
eingesetzte Personen 17
davon Staubbeauftragte 8
Staubmesser 9
3. Anzahl der Messungen 933
davon Messungen unter Tage 925
Messungen Uber Tage 8
Staub- und Silikosebekdampfung im Nichtkohlenbergbau Anlage B 31
Beschaftigungsfahigkeit in silikose- Untersuchte
Beschaftigung in §|I|kosegefahrdeten gefahrdeten Betrieben (Anlege- und
Betrieben
ohne mit nicht mehr zu Nachunter-
NRW 2018 Anzahl Einschrénkung | Einschrankung beschaftigen suchungen)
absolut %
1. Beschaftigte insgesamt 221 100,0 93,7 6,3 0,0 16,7
davon unter Tage 33 14,9 100,0 0,0 0,0 6,1
Uber Tage 188 85,1 92,6 7,4 0,0 18,6
2. Inder Staublberwachung
eingesetzte Personen 6
davon Staubbeauftragte 3
Staubmesser 3
3. Anzahl der Messungen 52
davon Messungen unter Tage 4
Messungen Uber Tage 48
Wettertechnische Messeinrichtungen Anlage B 32
CHs—Messeinrichtungen in 2017 2018
- Abbaubetrieben mit Ausnahmebewilligung bis 1,5 % CHa 20 0
- sonstigen Abbaubetrieben 14 0
- durchgehend bewetterten Raubbetrieben 6 2
- sonderbewetterten Betrieben 35 19
- nachgeschalteten Uberwachungsbereichen 26 16
CHs—Messeinrichtungen insgesamt 101 (100,0 %) 37 (100,0 %)
- davon mit Abschaltung elektrischer Betriebsmittel 101 (100,0 %) 37 (100,0 %)
- davon mit eigensicherer Ferneinspeisung 101 (100,0 %) 37 (100,0 %)




Untersuchung ortsfester Messeinrichtungen Anlage B 33
Jahr 2018 CHa co w v Sondergeréte 2
Anzahl der untersuchten Messeinrichtungen 369 230 97 66 22 784
Anzahl der Messeinrichtungen mit dem
Untersuchungsergebnis
1 359 230 97 66 22 774
2 7 7
3
4 3 3
Anzahl der untersuchten Messeinrichtungen mit
- Fernlibertragung 336 230 97 66 22 751
- Warnsignalauslésung 335 230 97 51 22 735
- Abschaltung 251 40 291

Bewertung der Untersuchungsergebnisse:
1 = Messeinrichtung ist in Ordnung.

= Messeinrichtung wies Mangel auf, die wahrend der Untersuchung behoben wurden.

2
3
4

= Messeinrichtung wies Mangel auf, die wahrend der Untersuchung nicht behoben werden konnten. Nachuntersuchung ist erforderlich.

Messeinrichtung wies Mangel auf, die wahrend der Untersuchung nicht behoben werden konnten. Nachuntersuchung ist nicht erforderlich.

Bewetterung und wettertechnischer Zuschnitt der Abbaubetriebe Anlage B 34
Jahr 2018 Zahl der Betriebe
absolut %
Betriebe mit durchgehender Wetterfiihrung von Sohle zu Sohle
aufsteigend bewetterte Strebe 2 40,0
abfallend bewetterte Strebe 1 20,0
Betriebe mit Flihrung der Abwetter zuriick zur Sohle
ungeldster Unterwerksbau 2 40,0
(darunter abfallend bewetterte Strebe) (1) (20,0)
Oberwerksbaue
(darunter abfallend bewetterte Strebe)
Summe 5 100,00
(darunter abfallend bewetterte Strebe) 2) (40,0)
Vorbau % Riickbau % Insgesamt %
im Jahr 2018 (im Jahr 2017)
U 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 0,0 (0,0)
Y mit Auffrischung *) 100,0 (80,0) 0,0 (0,0) 100,0 (80,0)
H mit Auffrischung *) 0,0 (20,0) 0,0 (0,0 0,0 (20,0
Insgesamt 100,0 (100,0) 0,0 (0,0) 100,0 (100,0)

*) Auffrischung des Strebabwetterstroms ohne Fremdeinspeisung durch Sonderbewetterung




Herstellen von Grubenbauen im Gestein

Anlage B 35

Jahr 2018

Anzahl der
Betriebs-

punkte

Auffahrlange
bzw.

Teufenfortschritt

Ausbruch

Grubenbaue

m

m3

l. Schéchte
Tagesschéchte
darunter neue Schéchte
Blindschéachte
darunter Teufbetriebe mit
- Bergerollloch

- Greifer

keine

Summe |

Il Gesteinsstrecken
- bis 15 m? Querschnitt
- Uiber 15 - 20,7 m®> Querschnitt

- iber 20,7 m?>  Querschnitt

keine

Summe I

Ill.  GroRrdume

keine

Summe |-1ll

Ausrichtungsfaktor (Gesteinsausbruch in m* je 1 000 t.v.F.):

Herstellen von Grubenbauen im Fl6z

Anlage B 36

Jahr 2018

Grubenbaue

Anzahl der

Betriebs-

Auffahrlange

Ausbruch

punkte

m

I. Auffahrung unabhangig vom Abbau

Sohlige und geneigte Strecken
- darunter bis 15 m* Querschnitt
- darunter Auffahrung mit

- volimech. Ladearbeit

- Vortriebsmaschinen
Aufhauen und Abhauen
- darunter Auffahrung mit

Vortriebsmaschine

keine

Summe |

II.  Abbaustrecken

der in Gewinnung befindlichen Streben

- darunter bis 15 m? Querschnitt
- darunter Auffahrung mit

- volimech. Ladearbeit

- Vortriebsmaschine
der nicht als Abbaubetrieb
gemeldeten Streben

- darunter bis 15 m? Querschnitt

keine

Summe |

Summe | -1l




Verteilung der Steinkohlenforderung auf Flozmachtigkeit, Gewinnungsverfahren, Anlage B 37
Ausbau- und Versatzart

Forderanteile
Jahr 2018
Lagerungsgruppen
Gesamt- maRig bis stark
férderung flach geneigt (Uber 20
2018 (0 - 20 gon) bis 100 gon)
Verteilung nach Zahl der Betriebe % % %
a) Fl6zmachtigkeit
bis 70 cm - - - -
Uber 70 - 100 cm 1 14,2 14,2 -
Uber 100 - 120 cm - - - -
Uber 120 - 140 cm 2 47,0 47,0 -
Uber 140 - 180 cm 1 9,9 9,9 -
Uber 180 - 220 cm - - - -
Uiber 220 - 250 cm - 28,9 28,9 -
Uber 250 cm 1 - - -
Insgesamt 5 100,0 100,0 -
b) Gewinnungsverfahren
Schneidende Gewinnung 1 28,9 28,9 -
Schalende Gewinnung 4 711 711 -
Sonstige Verfahren - - - -
Insgesamt 5 100,0 100,0 -
c) Strebausbau
Schreitender Ausbau 5 100,0 100,0 -
Sonstiger Ausbau - - - -
Insgesamt 5 100,0 100,0 -
d) Versatzart
Vollversatz - - - -
davon Blasversatz - - - -
Sonstiger Versatz - - - -
Teilversatz - - - -
Bruchbau 5 100,0 100,0 -
davon bis 1,80 m 4 711 71,1 -
Abbaumachtigkeit
Uber 1,80 m 1 28,9 28,9 -
Abbaumachtigkeit
Insgesamt 5 100,0 100,0 -
Forderung aus % 100,0 100,0 -
dem Abbau  apsolut in t 2 522 403 2 522 403 -
GroRenordnung der Abbaubetriebe Anlage B 38
Tagesforderung der Lagerungsgruppe flach (0 - 20 gon)
Abbaubetriebe im Jahr 2018 Zahl der Betriebe Férderanteil mittlere Streblange
t % m
Uber 500 - 1000 1 9,91 341
Uber 1000 - 2000 2 31,66 257
Gber 2000 - 3000 2 58,43 347
Gber 3000 - 4 000
Uber 4 000 - 5000
Summe bzw. Durchschnitt 5 100,00 304




Kurzbeschreibung der Grubenbrdnde unter Tage Anlage B 39

Lfd.
Bergwerk Brandursache Kurzbeschreibung
Nr. Datum
Am 27.01.2018 kam es auf dem Bergwerk Prosper-Haniel gegen 06:00 in der Bandkammer BP
0441 auf der 5. Sohle zu einem Brand (offene Flamme) an einem des Kopfantriebes der
Gutfordereranlage H2.
Prosper-Haniel Betrieb von Ursache fir den Brand war eine defekte Verbindung zwischen der aufgeschrumpften Hohlwelle
1 27.01.2018 Gutférdereranlagen und der ausgehenden Getriebewelle. Erhdhte Reibung der ineinandergreifenden Zahne bedingte
eine starke Erhitzung der Welle. Infolge dieser Temperaturerh6hung versagte der Simmerring der
austretenden Getriebewelle, sodass Getriebedl austreten und sich entziinden konnte. Ein vor Ort
befindlicher Mitarbeiter néherte sich von der Frischwetterseite aus dem Brandherd und I6schte
diesen gegen 06:05 Uhr ab.
Anzahl und Entstehungsursachen der Grubenbréande unter Tage Anlage B 40
Ursachen Zahl der Grubenbrinde
Vorjahr 2018
absolut % absolut %
Selbstentziindung von Kohle
Betrieb von Fordereinrichtungen 1 100
Entziindung von Schlagwettern
Brenn-, Schweil3- oder Létarbeiten
Sonstige und ungeklarte Ursachen
Insgesamt keine 1 100
Benutzung von Selbstrettern Anlage B 41
Tag Bergwerk Zahl der Ursache des Ereignisses Selbstretter
beteiligten (Kurzbeschreibung)
Personen Typ

Fehlanzeige




Starke und Zusammensetzung der Gruben- und Gasschutzwehren Anlage B 42
Mitglieder der Grubenwehren im Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Oberflihrer 8 8 7 7 7 7 7
Trupp- bzw. Gruppenfihrer 99 111 95 141 147 123 103
- darunter (stellvertr. Oberfiihrer) (60) (53) (52) (59) (54) (48) (45)
Wehrménner 377 352 413 364 333 376 289
Geréatewarte 40 52 52 53 34 38 34
Sonstige (Sondermitglieder) (8) (2) (20) (78) (206) (132) (109)
Insgesamt (incl. Sondermitglieder) 532 525 567 643 627 676 542
Mitglieder der Gasschutzwehren im Jahr 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Gasschutzleiter 7 6 5 5 4 6 2
Trupp- bzw. Gruppenfihrer 70 33 52 57 58 35 29
Wehrménner 93 63 47 45 43 32 16
Geréatewarte 13 10 7 7 7 2 4
Sonstige (Sondermitglieder) (0) (0) (0) (0) 0) 0) 0)
Insgesamt (incl. Sondermitglieder) 183 112 111 114 112 75 51
Einsatz der Grubenwehren mit Atemschutzgeraten Anlage B 43
Bergwerk / Wasserhaltung Ursache Zeitpunkt Ergebnis

Grubenbrinde und CH;- Ziindungen

Fehlanzeige

Befahrung abgeddammter und gesperrter Grubenbaue

Concordia Matte Wetter 10.02.2018 Dammdeckel wechseln
Concordia Matte Wetter 13.03.2018 Dammdeckel wechseln
Heinrich Matte Wetter 24.03.2018 Erkunden
Robert Miser Matte Wetter 26.04.2018 Kamerabefahrung
Haus Aden Matte Wetter 30.05.2018 Dammdeckel wechseln
Auguste Victoria Matte Wetter 02.11.2018 Dammdeckel wechseln
Prosper- Haniel Matte Wetter 02.02.2018 Berstscheibe einbauen
Prosper- Haniel Matte Wetter 03.04.2018 Berstscheibe einbauen
Prosper- Haniel Matte Wetter 01.05.2018 Berstscheibe einbauen
Prosper- Haniel Matte Wetter 31.05.2018 Berstscheibe einbauen
Prosper- Haniel Matte Wetter 06.07.2018 Berstscheibe einbauen
Einsatz der Gasschutzwehren mit Atemschutzgeraten
Bergwerk Ursache Zeitpunkt Ergebnis

Fehlanzeige




Maschineneinsatz im Steinkohlenbergbau unter Tage
Stand: September 2018

Anlage B 44

Anzahl Lange Installierte
Betriebsmittelgruppen (m) Leistung (kW)
1 Maschinen fiir den Vortrieb 111
1.1 Kleinkaliberbohrgeréate (bis 65 mm Durchmesser) 37
1.1.1  Schlagbohrgerate 26
1.1.2  Drehbohrgerate 5
1.1.3 Drehschlagbohrgeréate
1.1.4 Bohrwagen 4 246
1.2 GroRbohrlochmaschinen
1.3 Schachtbohrmaschinen (Bohrlochdurchmesser mehr als 1200 mm)
1.4 Ankerbohr- und Ankersetzgerate
1.5 Bohr- und Arbeitsbiihnen/Ausbausetzvorrichtungen 1 90
1.6 Wegfiillmaschinen 3 195
1.7 Maschinen fir die Senkarbeit 70 3404
1.8 Vollschnittmaschinen
1.9 Teilschnittmaschinen
1.10  Sonstige Streckenvortriebsmaschinen
2 Gewinnungsmaschinen 2 3537
21 Schélende Gewinnungsmaschinen 1 2000
2.2 Schneidende Gewinnungsmaschinen 1 1537
2.3 Sonstige Gewinnungsmaschinen
3 Maschinen fiir Versatz-, Hinterfiill- und Spritztechnik 15 776
3.1 Blasversatzmaschinen fiir Strebbetriebe 5 315
3.2 Maschinen fir die Hinterfill- und Spritztechnik und fir Damme 10 461
4 Kohlen- und Bergebrecher 6 630
5 Maschinen fiir die Férderung 430 80018 45 443
5.1 Stetigforderer 61 50 358 40 139
5.1.1  Gurtférderer 38 48 558 35543
5.1.2 Kettenkratzerforderer 23 1800 4 596
5.1.3 Seigerfordermittel
5.1.4 Sonstige Stetigférderer
5.2 Pendelférderer 369 29 660 5304
5.2.1 Lokomotiven 19 1154
5.2.2 Forderwagen 267
5.2.3 Einschienenhéngebahnen (EHB) 24 29 660 2960
5.2.4 Schienenflurbahnen
5.2.5 Blindschachthaspel 3 580
5.2.6 Sonstige Fordermittel 56 610
5.3 Besondere Einrichtungen fiir die Personenbeférderung
6 Sonstige Maschinen 195 31459
6.1 Maschinen fiir die Wasserhaltung 159 30813
6.2 Luftverdichter
6.3 Pumpen fiir den hydraulischen Strebausbau 36 646
7 Einrichtungen fiir die Bewetterung und Staubbekdampfung 59 21870
71 Hauptlifteranlagen 7 15820
7.2 Zusatzllfter
7.3 Luttenlifter 44 1330
7.4 Maschinen zur Wetterkiihlung 8 4720
7.5 Entstaubungsanlagen
7.6 Kohlentrankeinrichtungen




Foérder- und Seilfahrtanlagen in den Tagesschéchten aller Bergbauzweige Anlage B 45
(einschl. Abteufanlagen)
Jahr 2018 davon mit Antriebsart
Anzahl Gleichstrom Drehstrom Dampf
Forder- und Seilfahrtanlagen absolut 20 10 9 1
% 100,0 50,00 45,00 5,00
davon Hauptseilfahrtanlagen 9 8 1
Mittlere Seilfahrtanlagen 9 2 7
Kleine Seilfahrtanlagen 2 2
Forderanlagen ohne Seilfahrt
mit Flurférdermaschine 19 9 9 1
mit Turmférdermaschine 1 1
mit Treibscheibe 16 9 7
mit Trommel 3 1 1 1
mit Bobine 1
Gestellférderanlagen 17 7 9 1
Gefalforderanlagen 3
Kibelférderanlagen
Einseil-Anlagen 16 7 9
Zweiseil-Anlagen 3 2 1
Vierseil-Anlagen 1
Anlagen mit mehr als 4 Seilen
Wasserforderung und Wasserabgabe im Rheinischen Braunkohlengebiet Anlage B 46
Jahr 2018 [ Mio. m*]
1. Wasserforderung Erftscholle 316,10
davon entfallen auf
- Galerie Paffendorf, Galerie Madrath, Brunnen WW-Sindorf 26,66
- Tagebau Hambach 289,44
2. Wasserforderung Venloer Scholle 121,74
davon entfallen auf
- Tagebau Garzweiler | 36,10
- Tagebau Garzweiler Il 85,64
3. Wasserférderung Ville Scholle 0,00
4.  Wasserférderung Kélner Scholle 0,00
5. Wasserférderung Rurscholle 77,41
6. Summe 1. bis 5. und 8. 531,16
davon Abgaben
- an Vorfluter 213,08
- zur Eigenversorgung 279,23
- an Fremde 38,85
7.  Beteiligung der Wasserhaltungen an der Gesamtférderung 21,27
8. Ersatzwasserversorgung (zusatzliche Férderung) 15,91
davon entfallen auf
- Galerie Dirmerzheim 15,91




Grubenwassermengen 2018 in NRW Anlage B 47

Bergwerke (BW) / Zentrale Ibben'zgrener Rhein Ruhr Emscher Lippe Gesamt
Wasserhaltungen (ZWH)

Mio. m? Mio. m® Mio. m® Mio. m® Mio. m® Mio. m®
Prosper-Haniel 2,44 2,44
Auguste Victoria " 0,37 0,37
Summe BW Ruhr 0,00 0,00 2,44 0,37 2,81
Concordia 2,17 2,17
Amalie 5,50 5,50
Zollverein 4,64 4,64
Zollverein (Stinnes) 2,44 2,44
Carolinengliick ? 5,02 5,02
Heinrich 14,89 14,89
Friedlicher Nachbar 6,67 6,67
Robert Miser 8,78 8,78
Ost (Haus Aden) 10,77 10,77
First Leopold 2 0,00 0,00
Walsum 4 1,80 1,80
Lohberg ¥ 0,00 0,00
Summe ZWH 1,80 30,34 19,78 10,77 62,69
Summe Ruhrrevier 1,80 30,34 22,22 11,13 65,50
Ibbenbiren Ostfeld 10,77 10,77
Ibbenbiren Westfeld 2,29 2,29
Summe Ibbenbiiren 13,06 13,06
Summe NRW 13,06 1,80 30,34 22,22 11,13 78,56

" Férdereinstellung Bergwerk am 18.12.2015, teilweiser Grubenwasseranstieg
2 Wiederaufnahme Pumpbetrieb am 15.07.2016 nach erfolgtem Grubenwasseranstieg im Zuge der Umstellung auf Brunnenbetrieb

% In der Wasserprovinz Fiirst Leopold ist der Anstieg vorriibergehend abgeschlossen. Seit Juli 2017 ist das Uberlaufniveau
von -860 mNN zur Wasserprovinz Auguste Victoria erreicht

) Aufnahme des Pumpbetriebes am 07.06.2016 nach Erreichen des Pumpniveaus
% Die Wasserprovinz befindet sich zurzeit in der Flutungsphase.

Bergbauliche Gewasserbenutzungen Anlage B 48
Jahr 2018 Entnahmen aus Einleiten von Stoffen
ober- in ober- Sonstige
irdischen in das irdische Gewasser-

Bergbauzweig Grundwasser Gewassern Grundwasser Gewasser benutzungen Insgesamt
Steinkohle 39 4 30 73 3 149
Braunkohle 10 10 16 61 0 97

Erz- und Sonstiger Bergbau 52 47 42 78 23 242
Summe 101 61 88 212 26 488




Landinanspruchnahme der Braunkohlenbetriebe

Anlage B 49

Braunkohlenbergbau
Vorjahr 2018
Flachenbedarf ha % ha %
Entzogene Flachen 32 995 100,0 33 238 100,0
1. Betriebsflache 9725 29,5 9 747 29,3
davon flr Abraum, Kohle/Mineral, Kippe 9388 28,5 9416 28,3
fur Ton- oder Sandgewinnung bzw. Reserve 0 0,0 0 0,0
fur andere Zwecke )* 337 1,0 331 1,0
2. Wieder nutzbare Flachen 23270 70,5 23 491 70,7
davon Landwirtschaft und Gartenbau 12 583 38,1 12732 38,3
flr Forstwirtschaft 8703 26,4 8726 26,3
fur Wohnsiedlung und Gewerbebetriebe 833 2,5 882 2,7
fur Verkehrswege 331 1,0 331 1,0
flir Wasserwirtschaft 820 2,5 820 2,5
)* nicht betriebsgebundene Zwischennutzung
Gemeldete Tagesbriiche und Gebédudeschéden Anlage B 50
Tagesbriiche Gebdudeschaden
iliber tagesnahen Hohlrdumen auf Tagesoffnungen ab 2006 statistisch erfasst
Jahr . . . : . . . .
bergb'aulich bnel(r:g!t):jlti::r:lglllf::;]::; 5(22: bergg;hjlich gesamt des Bergbaus nicht bergbaulicher Art gesamt bergb.aulich btf;é;jl?:ryglg:zgs:; E(eel:i bergg;h:ﬁch gesamt
bedingt nicht ausgeschlossen werden) bedingt (2. B. Luftschutzstolien) bedingt nicht ausgeschlossen werden) bedingt
2006 15 16 45 76 13 1 14 5 7 9 21
2007 8 31 34 73 17 2 19 0 9 4 13
2008 17 35 42 94 2 5 7 2 15 13 30
2009 18 35 41 94 6 13 19 3 23 27 53
2010 26 22 32 80 25 3 28 4 17 15 36
2011 21 32 52 105 29 2 31 2 19 21 42
2012 26 50 68 144 18 1 19 1 27 31 59
2013 17 41 50 108 19 0 19 0 26 24 50
2014 11 40 41 92 1 1 12 4 25 14 43
2015 18 41 57 116 19 0 19 1 23 27 51
2016 17 36 49 102 1 1 12 1 15 21 37
2017 8 32 52 92 8 4 12 1 22 25 48
2018 4 24 41 69 9 7 16 1 20 26 47
Summe ;g?s 2006 206 435 604 1245 187 40 227 25 248 257 530
Summe aller
Ereignisse von 1986- 1167 653 896 2716 371 63 434 25 248 257 530
2018




Aus der Bergaufsicht entlassene (Teil-)Flachen

Anlage B 51

Datum Beendigung

Bergwerk / Betrieb

Flachenbezeichnung (Betriebsstétte)

FlachengroBe

der Bergaufsicht [ha]
Jan. 18 Auguste Victoria 6 ggﬁﬁfzfe\r’:é‘;riﬁ éger:;ﬂ' um den Schacht, aulier 2,660
Feb. 18 Friedrich Thyssen 4/8 Friedrich Thyssen 4/8 Bergehalde 3,370
Feb. 18 Ewald-Fortsetzung Ewald-Forts., versch. Gleisanlagen 17,988
Feb. 18 Friedrich Heinrich/Rheinland Scht. 1/2 Friedrich Heinrich/Rheinland Ausbildung 1,570
Mrz. 18 H.J. Braun Tonbergbau Schachtanlage Barbara (Flur 7 und 8) 0,791
Mrz. 18 Lohberg 1/2 Lohberg 1/2, Bereich Gesundheitshaus 0,266
Apr. 18 West (Friedrich Heinrich / Rheinland) Grubenanschlussbahn F.H./R. 4,310
Mai. 18 General Blumenthal 2 Teilflachen General Blumenthal 11 6,303
Mai. 18 Ost (Heinrich Robert) Teilfliche Heinrich Robert 20,930
Mai. 18 Sammelbahnhof Gladbeck Teilflache Sammelbahnhof Gladbeck 4,070
Jun. 18 Sammelbahnhof Gladbeck Restflache Sammelbahnhof Gladbeck 5,430
Jun. 18 Sammelbahnhof Hassel Sammelbahnhof Hassel 1,430
Jun. 18 RWE Power AG Teilfliche Tagebau Garzweiler 59,210
Jun. 18 Kokslager Waldteich Kokslager Waldteich (Logport-Flache) 7,480
Jun. 18 Anthrazit Ibbenbiren Teilflache Gleisanlage im Ostfeld 1,270
Jun. 18 Schiefergruben Magog GmbH & Co. KG Teilflache Felicitas 0,098
Jul. 18 Sachtleben Bergbau GmbH & Co KG Schwerspatgrube Rudolf (ehem. Dreislar) 6,000
Aug. 18 Ewald 1/2/7 Deponie flr Industrieabfélle 2,480
Aug. 18 RAG MI GmbH Bergehalde Hoheward (ohne Transportstr.) 53,830
Aug. 18 Holcim Beton und Zuschlagstoffe GmbH Quarzkiestagebau Kleinenbroich 62,880
Sep. 18 Emscher-Lippe 1/2 Emscher-Lippe 1/2, Teilbereich Klarbecken 0,167
Nov. 18 HammGas GmbH & Co. KG Aufsuchungsbohrung Herbern 58 0,321
Nov. 18 ENGIE E&P Deutschland GmbH Erdgasgewinnungsbetrieb Erdgasleitung Ochtrup 0,249
Nov. 18 ENGIE E&P Deutschland GmbH Erdgasgewinnungsbetrieb Ochtrup Z3, Z4 0,566
Dez. 18 Rhein-Sieg-Abfallwirtschaftsgesellschaft mbH (RSAG) Tontagebau Niederpleis 12,820
Dez. 18 Vestische Hartsteinwerke GmbH & Co. KG Haltern-Lavesum 4,770




Hinweis

Diese Druckschrift wird im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit der Landesregierung Nordrhein-
Westfalen herausgegeben. Sie darf weder von Parteien noch von Wahlbewerberinnen und
-bewerbern oder Wahlhelferinnen und -helfern wéhrend eines Wahlkampfes zum Zwecke der
Wahlwerbung verwendet werden.

Dies gilt fur Landtags-, Bundestags- und Kommunalwahlen sowie ftir die Wahl der Mitglieder
des Europaischen Parlaments.

Missbrauchlich ist insbesondere die Verteilung auf Wahlveranstaltungen, an Informations-
standen der Parteien sowie das Einlegen, Aufdrucken oder Aufkleben parteipolitischer Infor-
mationen oder Werbemittel. Untersagt ist gleichfalls die Weitergabe an Dritte zum Zwecke der
Wahlwerbung.

Eine Verwendung dieser Druckschrift durch Parteien oder sie untersttitzende Organisationen
ausschlieBlich zur Unterrichtung ihrer eigenen Mitglieder bleibt hiervon unberthrt. Unabhan-
gig davon, wann, auf welchem Weg und in welcher Anzahl diese Schrift verteilt worden ist, darf
sie auch ohne zeitlichen Bezug zu einer bevorstehenden Wahl nicht in einer Weise verwendet
werden, die als Parteinahme der Landesregierung zugunsten einzelner politischer Gruppen
verstanden werden kénnte.
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